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1 Einfuhrung

Das Vorhaben A-Nord sieht eine Hochstspannungsleitung zwischen  den
Netzverknupfungspunkten (NVP) Emden Ost (Stadt Emden) in Niedersachsen und Osterath
(Stadt Meerbusch) in Nordrhein-Westfalen vor. Es ist als Vorhaben Nr. 1 in der Anlage des
Bundesbedarfsplangesetzes  (BBPIG) gelistet.  Zustandige  Behdrde  fur  das
landeribergreifende Vorhaben A-Nord ist die Bundesnetzagentur (BNetzA). Die ca. 305 km
lange Hochstspannungsleitung wird als Erdkabelanlage errichtet und die elektrische Energie
mittels Gleichstrom transportiert. Die MalRnahme stellt einen Baustein zum Ausbau des
deutschen Stromnetzes im Zuge der Energiewende dar.

In einem ersten Verfahrensschritt wurde von der BNetzA im Rahmen der sog.
Bundesfachplanung verbindlich ein Trassenkorridor von 1.000 m Breite festgelegt, der die
NVP miteinander verbindet und in dem das Vorhaben A-Nord raumvertraglich realisiert werden
kann. Innerhalb dieses Trassenkorridors hat die Vorhabentrdgerin auf Basis der
Vorschlagstrasse aus dem Antrag auf Planfeststellung fur die vorliegenden
Planfeststellungsunterlagen eine Antragstrasse’ entwickelt.

Mit den Planfeststellungsunterlagen reicht die Vorhabentragerin flir den vorliegenden
Planfeststellungsabschnitt den bearbeiteten Plan gemal § 21 Abs. 1 S. 1 NABEG zur
Durchfiihrung des Anhérungsverfahrens bei der Planfeststellungsbehérde, der BNetzA, ein.
Am Ende des Planfeststellungsverfahrens legt die BNetzA per Planfeststellungsbeschluss
einen konkreten Trassenverlauf fest.

Aufgrund der Komplexitat des Vorhabens wurde A-Nord zur Vereinfachung des behdrdlichen
Zulassungsverfahrens in sieben Zulassungsabschnitte eingeteilt. In den beiden Abschnitten
NDS1 ,Niedersachsen Nord“ und NDS2 ,Niedersachsen Mitte“ ist die Amprion GmbH nach
§ 17d EnWG zusatzlich zum Projekt A-Nord zur Anbindung und Umsetzung der Offshore-
Netzanbindungssysteme (Offshore-NAS) DolWin4 und BorWin4 verpflichtet
(anbindungsverpflichteter Ubertragungsnetzbetreiber). Die Vorhaben DolWin4 und BorWin4
dienen der Netzanbindung der Offshore-Plattformen DolWin delta und BorWin delta und
werden durch Offshore-Windenergieanlagen erzeugte elektrische Energie zum Festland
Ubertragen. Dort wird die Energie in das Ubertragungsnetz eingespeist.

Die Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4 verlaufen im Streckenabschnitt (Bestandteil) von
Emden bis Wietmarschen/Geeste Uber ca. 101 km in ParallelfUhrung zum Vorhaben A-Nord.
Die Amprion GmbH hat bei der BNetzA flir das Vorhaben A-Nord gemeinsam mit der Amprion
Offshore GmbH fir die Vorhaben DolWin4 und BorWin4 nach § 26 S. 2 NABEG eine

' Die Verwendung der Begriffe ,Antragstrasse” und ,Trassenachse® in den vorliegenden Unterlagen nach
§ 21 NABEG erfolgt synonym.
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einheitliche Entscheidung Uber die Planfeststellung fir die Planfeststellungsabschnitte NDS1
und NDS2 sowie im Bereich der Parallelfiihrung beantragt.

Wenn nicht ausdriicklich anders erwahnt, haben die Inhalte der vorliegenden Unterlagen stets
Geltung fur alle drei Vorhaben. Auf Unterschiede zwischen den Vorhaben wird an
entsprechender Stelle hingewiesen. Erforderliche Ergdnzungen zu den Offshore-NAS sind
den Texten modular angeflgt. Die drei Vorhaben A-Nord, DolWin4 und BorWin4 werden im
Weiteren allgemein unter dem Begriff ,Vorhaben“ zusammengefasst. Sofern inhaltlich
erforderlich, wird eine Differenzierung zwischen den Vorhaben vorgenommen.

Uberblick iiber die Inhalte des Erlduterungsberichts

Im vorliegenden Erlduterungsbericht werden allgemeine Informationen zum Vorhaben und
Genehmigungsverfahren (Kapitel 1 und 2) beschrieben. Aulerdem werden insbesondere
Angaben zur Technik (Kapitel 3), zum Bau (Kapitel 4) und zum Betrieb der Erdkabelanlage
(Kapitel 5) sowie zu den dabei zu erwartenden Wirkungen (Kapitel 6) gemacht. Der Bericht
umfasst auch eine Zusammenfassung des Alternativenvergleichs (Kapitel 7), der eine
Grundlage fur den Verlauf der Antragstrasse darstellt. Der Verlauf der Antragstrasse wird
zusammen mit den Planungsleit- und -grundsatzen in Kapitel 8 dargelegt. Erlauterungen zu
Eigentumsbelangen werden zusammenfassend in Kapitel 9 beschrieben.

Zur Detaillierung einzelner Informationen im Erlduterungsbericht (Unterlage A2.1) dienen die
Anhange A2.2 - Erlauterungen zum Bauablauf und zur Baulogistik, A2.3 - Bericht Gber die
Beteiligung der Offentlichkeit nach Art. 9 Abs. 4 UAbs. 2 VO (EU) 347/2013 sowie A2.4 -
Folgemalinahmen.

Der Erlauterungsbericht dient nicht der Zusammenfassung der Planfeststellungsunterlagen.
Vielmehr liegt den Unterlagen eine separate Allgemeinverstandliche Zusammenfassung bei
(siehe Unterlage A1). In Kapitel 1.8 des Erlauterungsberichts ist eine Ubersicht tber alle
Unterlagenbestandteile enthalten. Eine kartografische Ubersicht tiber das Gesamtvorhaben ist
in Unterlage A3 dargestellt.

1.1 Das geplante Vorhaben

Vorhaben A-Nord

Das Vorhaben A-Nord sieht eine Hochstspannungsleitung zwischen den NVP Emden Ost und
Osterath vor. Die ca. 305 km lange Hoéchstspannungsleitung wird zwischen den
Konverterstationen in Emden und Meerbusch als Erdkabelanlage errichtet und die elektrische
Energie mittels Gleichstrom transportiert. Zwischen den NVP und den Konverterstationen
befinden sich jeweils Wechselstrom-Anbindungsleitungen. In Emden wird die Wechselstrom-
Anbindungsleitung als Erdkabel realisiert. Die Anbindungsleitung zwischen der
Konverterstation Meerbusch und dem NVP Osterath wird vom Vorhaben Nr. 2 in der Anlage
Bundesbedarfsplan (Vorhaben Ultranet) als Freileitung geplant und errichtet. Der Betrieb
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dieser Leitung erfolgt im Zuge der Vorhaben A-Nord und Ultranet. Die Konverter sind nicht
Gegenstand dieses  Planfeststellungsverfahrens und werden nach  Bundes-
Immissionsschutzgesetz (BImSchG) genehmigt (siehe hierzu auch Kapitel 1.3).

Aufgrund der Lange und Komplexitat des Vorhabens wurde A-Nord zur Vereinfachung des
behoérdlichen Zulassungsverfahrens in folgende Zulassungsabschnitte mit unterschiedlichen
Langen eingeteilt. Allgemeine Erlduterungen zur Abschnittsbildung sind Kapitel 1.10 zu
entnehmen. Raumspezifische Ausfihrungen zum vorliegenden Planfeststellungsabschnitt
sind im nachsten Kapitel (Kapitel 1.2) enthalten.

= NDS1 ,Niedersachsen Nord“ von Emden Ost (NVP) bis zur Landkreisgrenze Leer/Emsland
(Lange ca. 32,2 km)

= NDS2 ,Niedersachsen Mitte® von der Landkreisgrenze Leer/Emsland bis zur
Gemeindegrenze Wietmarschen/Nordhorn (Lange ca. 77,0 km)

= NDS3 ,Niedersachsen Sud“ von der Gemeindegrenze Wietmarschen/Nordhorn bis zur
Bundeslandergrenze von Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen (Léange ca. 29,8 km)

= NRW1 ,Nordrhein-Westfalen Nord“ von der Bundeslandergrenze von Niedersachsen und
Nordrhein-Westfalen bis zur Kreisgrenze Borken/Wesel zwischen Bocholt und Hamminkeln
(Lange ca. 72,7 km)

= NRW2 ,Nordrhein-Westfalen Mitte“ von der Kreisgrenze Borken/Wesel zwischen Bocholt
und Hamminkeln bis zur Kreisgrenze Kleve/Wesel zwischen Uedem und Sonsbeck (Lange
ca. 33,5 km)

= NRWa3a ,Nordrhein-Westfalen Sid“ von der Kreisgrenze Kleve/\Wesel zwischen Uedem
und Sonsbeck bis zur Konverterstation Meerbusch (Lange ca. 59,8 km)

= NRW3b ,Betriecb Wechselstrom-Anbindungsfreileitung® von der Konverterstation
Meerbusch bis zum NVP Osterath (Lange ca. 0,7 km)

Offshore-Netzanbindungssysteme (Offshore-NAS) DolWin4 und BorWin4

Im Fruhjahr 2019 wurde das NABEG novelliert. Hierdurch wurde grundséatzlich die Mdglichkeit
eroffnet, Netzausbauvorhaben zu bindeln, die in einem raumlichen und zeitlichen
Zusammenhang zueinanderstehen (§ 18 Abs. 3 Nr. 2 NABEG (Leerrohrmitnahme), § 26
NABEG (Zusammentreffen mehrerer Vorhaben)). Entsprechend wurde seitens der Amprion
GmbH geprift, ob eine Parallelfiihrung der Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4 zu den A-
Nord Systemen innerhalb des gemaR § 12 NABEG festgelegten Trassenkorridors von Emden
bis Wietmarschen/Geeste moglich ist.

Die Offshore-NAS wurden im Jahr 2021 in das BBPIG aufgenommen. Im BBPIG sind die
Vorhaben DolWin4 (Nr. 78) und BorWin4 (Nr. 79) gemald § 2 Abs. 2 mit ,B“ und gemal Abs. 5
mit ,E“ gekennzeichnet. Die Vorhaben gelten dementsprechend als ,Pilotprojekte fur eine
verlustarme Ubertragung hoher Leistungen tber groRe Entfernungen® (B) und weisen einen
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Erdkabelvorrang (E) auf. Sie verlaufen von der ausschliellichen Wirtschaftszone (AWZ) bis
zur bestehenden Umspannanlage in Hanekenfahr (NVP) bei Lingen (Ems). Dabei enthalten
die Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4 folgende Bestandteile:

=  Grenzkorridor Il - Emden
= Emden - Wietmarschen/Geeste
= Wietmarschen/Geeste - Hanekenfahr.

Im Bestandteil von Emden bis Wietmarschen/Geeste verlaufen die Offshore-NAS Uber
ca. 101 km in Parallelfihrung zum Vorhaben A-Nord. Dieser Bestandteil der Offshore-NAS ist
zusatzlich mit den Kennzeichnungen ,A2“ und ,G* gemal § 2 Abs. 1 und Abs. 7 BBPIG
versehen, wodurch sich zum einen die Zustandigkeit der BNetzA flir diesen raumlichen
Abschnitt ergibt (A2) und zum anderen fir die Offshore-NAS ein Verzicht auf die Durchfiihrung
eines Bundesfachplanungsverfahrens (G) gemal NABEG besteht.

Die Amprion GmbH ist im Bereich der Planfeststellungsabschnitte NDS1 und NDS2 nach
§ 17d EnWG zusétzlich zum Projekt A-Nord zur Anbindung und Umsetzung dieser Offshore-
NAS verpflichtet. Beim Zusammentreffen mehrerer Vorhaben, die einen raumlichen und
zeitlichen Zusammenhang zueinander aufweisen, erdffnet § 26 S. 2 NABEG die Mdglichkeit
eines gemeinsamen Planfeststellungsverfahrens und einer einheitlichen Entscheidung in
Form des Planfeststellungsbeschlusses. Diese Mdglichkeit wird hier umgesetzt.

Aus den obenstehenden Erlauterungen geht hervor, dass die Vorhaben A-Nord, DolWin4 und
BorWin4 einzelne Komponenten im Gesamtsystem des Energielibertragungsnetzes sind; in
Abb. 1-2 wird dies auch grafisch dargestellt. In Kapitel 1.3 werden die Zusammenhange der
einzelnen Komponenten beschrieben. Zur eindeutigen Kennzeichnung der einzelnen
Erdkabelsysteme im Gesamtsystem werden jeweils Bauleithummern vergeben (siehe Tab.
1-1).
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Tab. 1-1: Aufschlisselung der Vorhaben zu den Bauleithummern
Vorhaben Bauleit- Beschreibung Umfang der
nummer. Genehmigung
A-Nord Bl.-Nr. 4246 | Wechselstromerdkabel Vorhaben Nr. 1 — A-Nord Bau, Betrieb

(NVP Emden Ost — Konverter Emden)
,UA Emden — Konverter Emden*
Bl.-Nr. 7002 | Gleichstromerdkabel Vorhaben Nr. 1 — A-Nord Bau, Betrieb
(Konverter Emden — Konverter Meerbusch)
Bl.-Nr. 4688 | Wechselstrom-Anbindungsfreileitung Vorhaben Nr. 1 Betrieb
— A-Nord sowie Vorhaben Nr. 2 — Ultranet
(Konverter Meerbusch — NVP Osterath)
,UA Osterath — Konverter Meerbusch*
BorWin4 BIl.-Nr. 7003 | Gleichstromleitung Vorhaben Nr. 78 — DolWin4 Bau, Betrieb
Erdkabel (Bestandteil Emden -
Wietmarschen/Geeste)
DolWin4 Bl.-Nr. 7004 | Gleichstromleitung Vorhaben Nr. 79 — BorWin4 Bau, Betrieb
Erdkabel (Bestandteil Emden -
Wietmarschen/Geeste)

1.2 Beschreibung des vorliegenden Planfeststellungsabschnitts

Die Grundlage fur die Abgrenzung des Planfeststellungsabschnitts NDS2 ,Niedersachsen
Mitte* wvon der Landkreisgrenze Leer/Emsland bis zur Gemeindegrenze
Wietmarschen/Nordhorn bilden zum einen die Landkreisgrenze Leer/Emsland und zum
anderen die gemeinsame Grenze zwischen der Gemeinde Wietmarschen und der Stadt
Nordhorn (siehe Abb. 1-1). Der Abschnitt ist ca. 77,0 km lang.
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Abb. 1-1: Abgrenzung des Planfeststellungsabschnittes NDS2

Betroffene Verwaltungseinheiten

Eine Ubersicht zu den im raumlichen Geltungsbereich (Kapitel 1.7) liegenden kommunalen
Verwaltungseinheiten kann der nachfolgenden Ubersicht (siehe Tab. 1-2) entnommen werden.
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Tab. 1-2: Ubersicht Verwaltungseinheiten NDS2
Bundesland Landkreis Stadt/Gemeinde
Niedersachsen Landkreis Emsland Rhede (Ems)
Niedersachsen Landkreis Emsland Heede
Niedersachsen Landkreis Emsland Dersum
Niedersachsen Landkreis Emsland Walchum
Niedersachsen Landkreis Emsland Sustrum
Niedersachsen Landkreis Emsland Niederlangen
Niedersachsen Landkreis Emsland Oberlangen
Niedersachsen Landkreis Emsland Stadt Haren (Ems)
Niedersachsen Landkreis Emsland Stadt Meppen
Niedersachsen Landkreis Emsland Geeste
Niedersachsen Landkreis Grafschaft Bentheim Wietmarschen

Grenziiberschreitende Betroffenheiten

Das Vorhaben verlauft in Niedersachsen zum Teil in unmittelbarer Nahe zur deutsch-
niederlandischen Staatsgrenze.

Neben dem modus operandi bei Tatigkeiten innerhalb eines 5-km-Abstandes zur Staatsgrenze
die zustandige auslandische Behorde zu kontaktieren, gibt es daruber hinaus auch die
rechtlichen Bestimmungen zur grenziberschreitenden Behdrden- und
Offentlichkeitsbeteiligung der §§ 60, 61 i. V. m. 54 ff. UVPG. § 64 UVPG bestimmt, dass auch
erganzende und weitergehende volkerrechtliche Verpflichtungen méglich und zu beachten
sind. Ein entsprechendes Abkommen besteht zwischen Deutschland und den Niederlanden in
Form der Gemeinsamen Erklarung Uber die Zusammenarbeit bei der Durchflihrung
grenziberschreitender  Umweltvertraglichkeitsprifungen sowie grenziberschreitender
Strategischer Umweltprifungen im deutsch-niederlandischen Grenzbereich (vgl. MinBl. NRW
2014: 187). Daher ist zu prufen, ob sich aufgrund des Vorhabens erhebliche
grenzuberschreitende Auswirkungen ergeben. Geeignete Genehmigungsunterlagen sind
gemal § 54 Abs. 3 UVPG in der Amtssprache des anderen Staates zu Gbermitteln.

In Teil | der Unterlagen nach § 21 NABEG erfolgt neben einer Vorhabensbeschreibung (Recht,
Technik, Verfahrensstand) eine Zusammenstellung der Ergebnisse aus den Fachgutachten im
Hinblick auf die potenziellen Umweltauswirkungen auf das Staatsgebiet der Niederlande. Die
Unterlage enthdlt neben einer Zusammenfassung der potenziellen erheblichen
Umweltauswirkungen aus dem UVP-Bericht eine Zusammenfassung der Ergebnisse aus den
Natura 2000-Vor- und Vertraglichkeitsstudien, dem Artenschutzrechtlichen Fachbeitrag, dem
Landschaftspflegerischen Begleitplan, der Immissionsschutzrechtlichen Betrachtung sowie
dem Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie.

Die Unterlage beinhaltet somit sowohl in der deutschen (Unterlage 11) als auch in der
niederlandischen Sprache (Unterlage 12) alle relevanten Informationen nach § 21 NABEG, die
es den niederlandischen Behérden sowie der niederlandischen Offentlichkeit ermdglichen, die
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grenziberschreitenden Umweltauswirkungen einzuschatzen. Teil | setzt sich aus erlauternden
Textdokumenten, Anhangen und Plananlagen zusammen.

Weitere Besonderheiten

Der vorliegende Planfeststellungsabschnitt zeichnet sich im Vergleich zu den anderen
Abschnitten aulierdem durch folgende raumliche Besonderheiten aus:

= Bei SL072b_0+100 befindet sich eine Nachrichtentechnik-Repeaterstation, welche von
dem Vorhaben A-Nord und den Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4 gemeinschaftlich
errichtet und betrieben wird (siehe Kapitel 3.5.2.).

» Parallelfiihrung mit den Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4: Die Offshore-NAS verlaufen
im Abschnitt NDS1 von Norden aus dem Landkreis (LK) Aurich kommend so auf dem
Gebiet der Stadt Emden, um von nord-Ostlicher Richtung in die ParallelfGhrung mit der
Kabeltrasse des Projektes A-Nord zu gelangen. Dabei werden weder der NVP Emden Ost
noch die Wechselstrom-Anbindungsleitung des Vorhabens A-Nord in Anspruch
genommen. Die Gleichstrom-Erdkabel der Offshore-NAS schlieen auch nicht an den
Konverter bei Emden an, sondern passieren ihn auf seiner 6stlichen Seite. Ab dem
»Aufsprungpunkt Offshore“ bei SLO00_0+230 verlaufen die Offshore-NAS durchweg auf der
Ostlichen Seite des Vorhabens A-Nord in unmittelbarer, raumlicher Parallellage. Die
Parallellage ist ca. 101 km lang und endet im Abschnitt NDS2 am ,Absprungpunkt Offshore®
auf Hohe von Wietmarschen/Geeste im Emsland bei SL099 0+950. Ab diesem Punkt
verlaufen die Offshore-NAS auf kurzer Strecke weiter nach Osten bis zum Beginn des
Landabschnittes Stid bei SL100_0+120. Die Parallelfihrung von A-Nord und den Offshore-
NAS DolWin4 und BorWin4 beschrankt sich damit auf nur einen Bestandteil von DolWin4
und BorWin4. Es handelt sich um den Bestandteil Emden - Wietmarschen/Geeste
(SLO00_0+230 bis SL100_0+120).

1.3 Beschreibung der einzelnen Komponenten im Gesamtsystem

Die Vorhaben A-Nord, DolWin4d und BorWin4 sind wesentliche Bestandteile eines
groldraumigen, energietechnisch aufwendigen und aus Sicht der Genehmigung komplexen
Systems im Energielbertragungsnetz. Aus Abb. 1-2 geht hervor, welche Bestandteile neben
A-Nord, DolWin4 und BorWin4 Komponenten dieses Gesamtsystems sind. Jeder Bestandteil
dieses Systems ist einem eigenen Genehmigungsregime mit der entsprechenden
Genehmigungsbehdrde zugeteilt; die jeweiligen Genehmigungsverfahren befinden sich z. T.
in unterschiedlichen Stadien.

Wie nachfolgend fiir die einzelnen Bestandteile ausgefihrt, ist eine Trassenflhrung der
Vorhaben A-Nord, DolWin4 und BorWin4 vom Start- bis zum Zielpunkt im Sinne eines
vorlaufigen positiven Gesamturteils moglich. Untberwindbare Hindernisse, die den Erfolg der
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Vorhaben insgesamt infrage stellen, sind nicht ersichtlich. Die Gefahr, dass ein Planungstorso
zuruckbliebe, besteht nicht.
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Abb. 1-2: Ubersicht Uber das Gesamtsystem
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Nachstehend werden die einzelnen Bestandteile erlautert.

Korridor A

Eine Hauptschlagader der deutschen Energiewende ist der Korridor A, eine
Gleichstromverbindung, die Windstrom aus dem Norden Niedersachsens nach Nordrhein-
Westfalen und Baden-Wiurttemberg transportiert. Die Verbindung teilt sich in die zwei
Vorhaben A-Nord und Ultranet. Der nérdliche der beiden Teile - A-Nord - reicht vom NVP
Emden Ost in Niedersachsen bis zum NVP Osterath in Nordrhein-Westfalen. Bei dem
sudlichen Teil - Ultranet - handelt es sich um das Vorhaben Nr. 2, der
.,Hochstspannungsleitung Osterath — Philippsburg; Gleichstrom®, die in Anlage zu
§ 1 Abs. 1 BBPIG gelistet ist. Ultranet verlauft vom NVP Osterath bis nach Philippsburg in
Baden-Wairttemberg. Verbunden werden die beiden Vorhaben A-Nord und Ultranet Gber den
Konverter in Meerbusch (s. u.).

NVP Emden Ost

Bei dem NVP Emden Ost handelt es sich um eine Umspannanlage. Diese Umspannanlage
existiert bereits und befindet sich im Eigentum der TenneT TSO GmbH.

Erdverkabelte Wechselstrom-Anbindungsleitung zwischen NVP Emden Ost und
Konverter Emden

Zwischen dem NVP Emden Ost und dem Konverter Emden verlauft A-Nord als erdverkabelte
Wechselstrom-Anbindungsleitung. Die Wechselstrom-Anbindungsleitung ist gemaf Nr. 1 der
Anlage zu § 1 Abs. 1 BBPIG Bestandteil der Planungen, des Genehmigungsverfahrens und
der Herstellung fur das Vorhaben A-Nord.

Konverter Emden

Die Genehmigung nach § 8 BImSchG fir die bauvorbereitenden Mallnahmen zur Errichtung
der Konverterstation ist durch das Staatliche Gewerbeaufsichtsamt Emden im Januar 2023
erteilt worden. Die bauvorbereitenden Maflnahmen auf dem Baugelande haben mit Erteilung
der 1. Teilgenehmigung im Januar 2023 begonnen.

Die Genehmigung nach §§ 4, 8 BImSchG fur die Errichtung und den Betrieb der
Konverterstation wurde im Dezember 2022 beim Staatlichen Gewerbeaufsichtsamt Emden
eingereicht. Die Genehmigung fir die Errichtung und den Betrieb des Konverters wird in
Q2/2023 erwartet; der Baustart ist fir Q1/2024 geplant. Die Fertigstellung und Inbetriebnahme
der Anlage ist in 2027 vorgesehen.

Erdverkabelte Gleichstromleitung zwischen Konverter Emden und Konverter
Meerbusch

Die erdverkabelte Gleichstromleitung A-Nord verlauft zwischen dem Konverter in Emden und
dem Konverter in Meerbusch. Aus genehmigungsrechtlicher Sicht wird nicht unterschieden
zwischen der Wechselstrom-Anbindungsleitung in Emden und der Gleichstromverbindung
zwischen den Konvertern in Emden und Meerbusch.

Teil A, Unterlage A2.1
Amprion GmbH | Amprion Offshore GmbH Seite 25 von 210



Plan und Unterlagen nach § 21 NABEG sowie nach § 26 NABEG
Abschnitt NDS2

Kabel-Kabel-Ubergabestation Wester

Auf etwa der Halfte der Kabelstrecke von A-Nord befindet sich eine KKUS im
Planfeststellungsabschnitt NRW1 im Bereich Wester. Diese Station dient u. a. als
Erdungseinrichtung, Zugangsmdglichkeit an die Erdkabelanlage und Standort zur
Fehlerlokalisierung. Eine detaillierte Beschreibung zur Notwendigkeit einer KKUS fiir A-Nord
findet sich in den Unterlagen nach § 21 NABEG, NRW1, Unterlage C5. Die KKUS ist als
Nebenanlage Gegenstand des Planfeststellungsverfahrens fir A-Nord.

Konverter Meerbusch

Die Genehmigung der Konverterstation in Meerbusch ist durch den Rhein-Kreis Neuss im
November 2022 nach BImSchG und 26. BImSchV erteilt worden. Die bauvorbereitenden
MalRnahmen auf dem Baugelande haben im November 2022 begonnen. Der Baustart fur die
Konverterstation ist fir Q2/2023 vorgesehen. Die Fertigstellung der Anlage soll im Jahr 2026
erfolgen. Danach geht die Anlage in Betrieb.

Wechselstrom-Anbindungsfreileitung zwischen Konverter Meerbusch und NVP
Osterath; Ultranet

Bei der Wechselstrom-Anbindung zwischen der Konverterstation Meerbusch und dem NVP
Osterath handelt es sich um eine 380-kV-Hochstspannungsfreileitung. Sie ist ebenfalls Teil
des Vorhabens A-Nord gemalf Nr. 1 der Anlage zu § 1 Abs. 1 BBPIG, jedoch ist die Planung
und Errichtung der Freileitung nicht Teil des hier gegenstandlichen Verfahrens. Sie wurde im
Rahmen des Vorhabens Ultranet (Abschnitt C (Osterath — Rommerskirchen)) mit Einreichung
des Antrags auf Planfeststellung nach § 19 NABEG im September 2021 beantragt. Die
Anbindungsfreileitung kann von A-Nord mitgenutzt werden, ohne dass daflir bauliche
Anpassungen erforderlich sind. Im Rahmen des Vorhabens A-Nord wird nach Einreichung der
Planfeststellungsunterlagen von Ultranets Abschnitt C (vrsl. im September 2023) ein
Zulassungsverfahren fur den Betrieb der Wechselstrom-Anbindungsfreileitung fur den
Abschnitt NRW3b eingeleitet (vorgesehen fur Q3/2023). Genehmigungsbehorde sowohl fur
Ultranets Planfeststellungsabschnitt C als auch fir die Zulassung des Betriebs der
Wechselstrom-Anbindungsfreileitung im Rahmen von A-Nord ist die BNetzA. Die Errichtung
der Anbindungsfreileitung ist ab 2024 vorgesehen. Die Inbetriebnahme des Vorhabens
Ultranet ist fir 20262 geplant und erfolgt damit zeitlich vor dem Vorhaben A-Nord.

NVP Osterath

Bei dem NVP Osterath handelt es sich um eine Umspannanlage. Diese Umspannanlage
existiert bereits und befindet sich im Eigentum der Amprion GmbH.

2 Weitere Informationen zum Vorhaben Ultranet koénnen den Internetseiten der Amprion GmbH
https://www.netzausbau.de/Vorhaben/ansicht/de.html?cms nummer=2&cms_gruppe=bbplg und der
Bundesnetzagentur Netzausbau - Leitungsvorhaben entnommen werden.
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Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4

Die Offshore-NAS DolWin4d und BorWind beginnen an den jeweiligen Offshore-
Konverterplattformen, verlaufen durch die ausschlieRliche Wirtschaftszone (AWZ) und queren
im Kistenmeer die Insel Norderney. Bei Hilgenriedersiel beginnt die Landtrasse der beiden
Offshore-NAS und wird bis Emden fortgefiihrt. Ostlich von Emden treffen die Offshore-NAS
auf das Vorhaben A-Nord, mit dem sie die Parallelfihrung aufnehmen. Ostlich von
Wietmarschen verlassen die Offshore-NAS die ParallelfGhrung mit A-Nord und zweigen ab zur
Landstation der Offshore-NAS bei Lingen. In der Konverterstation Lingen (auch ,Landstation®
genannt) wird der Gleichstrom in Wechselstrom umgewandelt und mithilfe einer
Anbindungsleitung zum NVP Hanekenfahr geleitet (siehe Abb. 1-2).

AWZ, Konverterplattformen DolWin delta und BorWin delta, Seekabel DolWin4 und
BorWin4

Errichtung und Betrieb der Konverterplattformen DolWin delta und BorWin delta bzw. der
Seekabel DolWin4 und BorWin4 in der AWZ beduirfen der Zulassung durch das Bundesamt
fur Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH). Der Antrag auf Zulassung erfolgte fir die
Konverterplattformen und die Seekabel DolWin4 in Q1/2022 und fiir BorWin4 in Q3/2022. Der
Planfeststellungsbeschluss wird fir die Konverterplattformen und die Seekabel flr DolWin4 in
Q4/2023 und fur BorWin4 fur Q1/2024 erwartet; der Baustart ist fur 2027 geplant. Die
Fertigstellung und Inbetriebnahme ist in 2028 vorgesehen.

Kiistenmeer

Die seeseitige Netzanbindung der Konverterplattformen von der 12-Seemeilen-Grenze Uber
die Insel Norderney bis zum Anlandungspunkt Hilgenriedersiel (sog. Kiistenmeer), gehért zum
Hoheitsgebiet des Landes Niedersachsen. Zustidndige Genehmigungsbehodrde flir die
Durchfiihrung des Planfeststellungsverfahrens ist die Niedersachsische Landesbehérde fir
Strallenbau und Verkehr (NLStBV). Der Planfeststellungsbeschluss liegt fur diesen Abschnitt
seit Dezember 2021 vor. Der Baustart erfolgte im Januar 2022. Die Inbetriebnahme ist in 2028
vorgesehen.

Landabschnitt Nord

Im Genehmigungsabschnitt ,Landabschnitt Nord“ vom Anlandungspunkt Hilgenriedersiel bis
Emden konnte ein bereits raumordnerisch festgelegter Trassenkorridor, welcher als
Vorranggebiet Kabeltrasse fir die Netzanbindung vorgesehen ist, genutzt werden. Das
Planfeststellungsverfahren unterliegt ebenfalls der Zustandigkeit der NLStBV. Die Einreichung
des Plans zur Vollstandigkeitspriifung erfolgte im September 2022. Die behdrdliche
Feststellung der Vollstandigkeit erfolgte im Februar 2023. Der Planfeststellungsbeschluss wird
voraussichtlich in Q1/2024 vorliegen, sodass der Baustart in Q2/2024 erfolgen wird. Die
Inbetriebnahme ist in 2028 vorgesehen.
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Kabel-Kabel-Ubergabestation Emden Widdelswehr (Offshore-NAS)

Am Ende des Genehmigungsabschnitts Landabschnitt Nord befindet sich eine KKUS im
Bereich Emden-Widdelswehr. Diese Station dient wu.a. als Erdungseinrichtung,
Zugangsmoglichkeit an die Erdkabelanlage und Standort zur Fehlerlokalisierung. Die KKUS
ist Gegenstand des Planfeststellungsverfahrens flir den Landabschnitt Nord.

Parallelfiihrung A-Nord, Dolwin4 und BorWin4
Siehe hierzu die umfanglichen Ausflihrungen im vorliegenden Erlauterungsbericht.

Landabschnitt Sud

Der Genehmigungsabschnitt ,Landabschnitt Sid“ zwischen dem Absprung aus der
Parallelfiihrung A-Nord im Raum Wietmarschen/Geeste und der geplanten Konverterstation in
Lingen (Ems) befindet sich zur Raumordnung und Planfeststellung in der Zustandigkeit des
Landes Niedersachsen. Die Planfeststellung unterliegt der Zustandigkeit der NLStBV. Die
Einreichung des Plans zur Vollstandigkeitsprifung erfolgte im Oktober 2022. Die behdrdliche
Feststellung der Vollstandigkeit erfolgte im Februar 2023. Der Planfeststellungsbeschluss wird
voraussichtlich in Q2/2024 vorliegen, sodass der Baustart in Q3/2024 erfolgen wird. Die
Inbetriebnahme ist in 2028 vorgesehen.

Konverter Lingen

Fur den Konverter in Lingen sowie der zugehdrigen Wechselstromschaltanlage Hilgenberg
wurden zwei separate Teilgenehmigungen nach BImSchG bei dem Staatlichen
Gewerbeaufsichtsamt Osnabriick beantragt. Im November 2022 erhielt die Vorhabentragerin
einen positiven Vorbescheid nach § 9 BImSchG fur den Konverter sowie fur die
Wechselstromschaltanlage. Daraus geht hervor, dass eine vorlaufige Beurteilung im Hinblick
auf alle Genehmigungsvoraussetzungen gemall § 6 BImSchG ergeben hat, dass der
Errichtung und dem Betrieb der Anlagen keine von vornherein unuberwindlichen Hindernisse
entgegenstehen.  Derzeit plant Amprion den Genehmigungsantrag fur die
Wechselstromschaltanlage in Q2/2023 und fur den Konverter in Q4/2023 einzureichen. Die
Genehmigung flur die Errichtung und den Betrieb der Wechselstromschaltanlage wird flr
Q4/2023 erwartet; der Baustart ist fir Q1/2024 geplant. Die Genehmigung fur die Errichtung
und den Betrieb des Konverters wird fur Q4/2024 erwartet; der Baustart ist fur Q1/2025
geplant. Die Fertigstellung und Inbetriebnahme der Anlage ist in 2028 vorgesehen.

Wechselstrom-Anbindungsfreileitung zwischen Konverter Lingen und NVP
Hanekenfahr

Um den Konverter Lingen an das bestehende Ubertragungsnetz anzuschlieBen, ist die
Errichtung einer Wechselstrom-Anbindungsfreileitung erforderlich, durch die der Anschluss an
den NVP Hanekenfahr erfolgt. Die notwendige Plangenehmigung wurde bereits bei der
NLStBV gemal § 74 Abs. 6 VWVIG i. V. m. §43 Abs. 4 EnWG in einem eigenstandigen
Plangenehmigungsverfahren beantragt. Die Einreichung des Plans zur
Vollstandigkeitsprufung erfolgte im Marz 2023. Die behordliche Feststellung der
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Vollstandigkeit wird in Q2/2023 erwartet. Die Plangenehmigung wird voraussichtlich in
Q3/2023 vorliegen, sodass der Baustart in Q4/2023 erfolgen wird. Die Inbetriebnahme ist in
2028 vorgesehen.

NVP Hanekenfahr

Bei dem NVP Hanekenfahr handelt es sich um eine Umspannanlage, an der die Vorhaben
DolWin4 und BorWin4 enden. Diese Umspannanlage existiert bereits und befindet sich im
Eigentum der Amprion GmbH.

1.4 Projektziel

Das Projektziel beschreibt das tibergeordnete und abschnittsbezogene Planungsziel, das die
Vorhabentragerin mit der Realisierung des Vorhabens verfolgt.

Projektziel A-Nord

Ubergeordnetes Ziel des Projektes A-Nord ist der Ausbau der Ubertragungskapazitaten
zwischen Emden Ost und Osterath mit Hilfe einer neuzubauenden, landertbergreifenden und
verlustarmen 380-kV-Erdkabelleitung (Nr. 1 Anlage zu § 1 Abs. 1 BBPIG). Dieser Ausbau
gewahrleistet ,eine mébglichst sichere, preisgiinstige, verbraucherfreundliche, effiziente,
umweltvertragliche und treibhausgasneutrale leitungsgebundene  Versorgung der
Allgemeinheit mit Elektrizitat* (§ 1 Abs. 1 EnWG).

Das Vorhaben A-Nord soll gemald § 2 Abs. 5 BBPIG vorrangig in Erdkabelbauweise errichtet
und als Hochstspannungs-Gleichstromleitung betrieben werden. Dieser gesetzlichen Vorgabe
wird zwischen den Konvertern Emden und Osterath entsprochen. Wahrend sowohl die
Gleichstromverbindung zwischen den Konvertern in Emden und Meerbusch als auch die
Wechselstrom-Anbindung an den NVP in Emden als Erdkabel realisiert werden, wird lediglich
die Anbindung an den NVP in Osterath als Freileitung errichtet. Die Gleichstromverbindung
wird rund zwei Gigawatt (GW)3 Strom (ibertragen.

Die Verbindung soll einen kurzen, gestreckten Verlauf nehmen und dabei mdglichst
konfliktarm sowie technisch und wirtschaftlich effizient sein.

Die Vorhabentragerin hat die vorgenannten Punkte zusammenfassend in ihr
abschnittsiibergreifendes Planungsziel ibernommen:

3 Im NEP Strom 2035 (Version 2021), der am 14.1.2022 bestatigt wurde, heifdt es, dass A-Nord zum Zweck einer
Engpassbewirtschaftung durch eine Ausnutzung inharenter Reserven eine Ubertragungsleistung von 2,4 GW
nutzen kann (vgl. UNB 2035 (2021): 404 ff.). Bei diesen inharenten Reserven handelt es sich nicht um eine
Leistungserhéhung um 0,4 GW gegenuber der in den Antrdgen nach § 6 NABEG und den Unterlagen nach
§ 8 NABEG beschriebenen Ubertragungsleitung von 2 GW. Es handelt sich hierbei lediglich um die Méglichkeit,
temporar Engpasse in der Stromubertragung zu tUberwinden. Diese Reserven sind eine Besonderheit, die sich
aus technischen Eigenschaften des Multiterminal-Systems A-Nord/Ultranet ergeben.
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Errichtung und Betrieb einer erdverkabelten, moglichst konfliktarmen sowie technisch und
wirtschaftlich effizienten H6chstspannungs-Gleichstrom-Ubertragungsverbindung (HGU) bei
mdéglichst kurzem gestreckten Verlauf zwischen den Netzverknlipfungspunkten (NVP) Emden
Ost und Osterath unter Anbindung des Konverterstandortes Emden in der Nédhe zum NVP
Emden Ost sowie des Konverterstandortes Meerbusch in der Ndhe zum NVP Osterath mit
einer Nennleistung von 2 GW.

Das abschnittsbezogene Projektziel lautet:

Errichtung und Betrieb einer erdverkabelten, mdglichst konfliktarmen sowie technisch und
wirtschaftlich effizienten Héchstspannungs-Gleichstrom-Ubertragungsverbindung (HGU) von
der Grenze der Planfeststellungsabschnitte NDS1 und NDS2 bis zur Grenze der
Planfeststellungsabschnitte NDS2 und NDS3 bei mdglichst kurzem gestreckten Verlauf mit
einer Nennleistung von 2 GW.

Projektziel der Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4

Die oben beschriebenen Zielsetzungen des Vorhabens A-Nord sind in Bezug auf ihren Beitrag
zur Versorgung der Allgemeinheit mit Elektrizitdt und zur Energiewende ebenso fur die
Offshore-NAS giiltig. Die Gltigkeit begriindet sich insbesondere durch die Festlegung der drei
Vorhaben im Rahmen des BBPIG, die Parallelfiihrung der drei Vorhaben im geman
§ 12 NABEG festgelegten Trassenkorridor und bezieht sich mit Blick auf die Gesamtvorhaben
DolWin4 und BorWin4 demzufolge auf den Bestandteil Emden bis Wietmarschen/Geeste.

Die Ubertragungstechnik und die Ausfiihrung der Offshore-NAS als Erdkabelleitung mit
entsprechender Kennzeichnung gemaf § 2 BBPIG entsprechen ebenfalls dem Vorhaben A-
Nord.

Dagegen besteht in Bezug auf die Wechselstrom-Anbindung und die Errichtung des
Konverters in Emden kein inhaltlicher Zusammenhang zwischen den Offshore-NAS und dem
Vorhaben A-Nord. Vielmehr gilt es, fir die Offshore-NAS je eine Gleichstromanbindung an die
Windpark-Cluster in der deutschen Nordsee und an den NVP Hanekenfahr herzustellen.

Die im Planungsziel fur A-Nord aufgefuhrten Kriterien
= konfliktarm

= technisch effizient

= wirtschaftlich effizient

= moglichst kurzer gestreckter Verlauf

sind hinsichtlich eines gemeinsam zu entwickelnden Trassenverlaufs auch fur die Offshore-
NAS als Zielsetzung anzusehen.

Eine Erweiterung der gemeinsamen Zielsetzung ist fur die Offshore-NAS die eigentliche
Parallelfiihrung der drei Vorhaben im beschriebenen Raum. Denn hierdurch entstehen
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Synergieeffekte beispielsweise bei der Bauausfihrung; die Umweltauswirkungen kénnen so
gegenuiber einer getrennten Bauausfihrung im selben Raum vermindert werden.

Auch die Umsetzung der Regelungsabsichten des Gesetzgebers mit dem Gesetz zur
Beschleunigung des Energieleitungsausbaugesetzes vom 13.05.2019 (BGBI. I. S. 706), indem
durch die Parallelisierung im Netzausbau Akzeptanz gesteigert, Kosten gesenkt und die
Verfahren beschleunigt werden, gelten als erweitertes Projektziel der Offshore-NAS im
Bestandteil Emden bis Wietmarschen/Geeste.

1.5 Planrechtfertigung

Ein fachplanerisches Vorhaben, das auf Rechte Dritter einwirkt, bedarf der Rechtfertigung. Es
muss also auf die Verwirklichung der fachrechtlich verfolgten Ziele gerichtet und zugleich
erforderlich sein. Flr energiewirtschaftliche Vorhaben ist eine Planrechtfertigung grundsatzlich
gegeben, wenn fir das Vorhaben gemessen an den Zielsetzungen des § 1 Abs. 1 EnWG ein
Bedarf besteht.

Planrechtfertigung A-Nord

Der Gesetzgeber hat im BBPIG die energiewirtschaftliche Notwendigkeit des Netzausbaus und
den vordringlichen Bedarf fur verschiedene Vorhaben in einem Bedarfsplan festgestellt. Nach
§ 1 Abs. 1 BBPIG beinhaltet der Bedarfsplan konkrete Vorhaben, die der Anpassung,
Entwicklung und dem Ausbau der Ubertragungsnetze zur Einbindung von Elektrizitat aus
erneuerbaren Energiequellen, zur Interoperabilitdt der Elektrizitatsnetze innerhalb der
Europaischen Union, zum Anschluss neuer Kraftwerke oder zur Vermeidung struktureller
Engpasse im Ubertragungsnetz dienen. Ziel ist es, den energie- und klimapolitischen Zielen
einschliel3lich des synchronen Ausbaus von Erzeugungsanlagen erneuerbarer Energien und
der Stromnetze Rechnung zu tragen. Fir diese Vorhaben wird mit Erlass des
Bundesbedarfsplangesetzes gemal § 12e Abs. 4 S. 1 EnWGi. V. m. § 1 Abs. 1 S. 1 BBPIG
die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und der vordringliche Bedarf zur Gewahrleistung
eines sicheren und zuverlassigen Netzbetriebs festgestellt. Die Planrechtfertigung ist damit im
vorliegenden Fall kraft des Gesetzes gegeben (BVerwG, Urteil v. 22.6.2017, Az. 4 A 18/16,
Rn. 17).

Durch die HGU-Verbindung Emden Ost — Osterath wird die Kapazitat des Ubertragungsnetzes
wesentlich erhdéht und das Vorhaben ermdéglicht den Leistungsiberschuss aus dem
nordwestlichen Niedersachsen zu den Lastschwerpunkten im nérdlichen Rheinland sowie
dem Ruhrgebiet abzuflihren.

Ohne die Errichtung und Betriebsbereitschaft der HGU-Verbindung A-Nord bestiinden Netz-
engpasse im angrenzenden 380-/220-kV-Netz. Dies hatte zur Folge, dass der vorrangig zu
integrierende Strom aus erneuerbaren Energien zum Teil erheblichen Einspeiseeinschrankun-
gen unterworfen ware.
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Die Vorhabentragerin greift die in §§ 2 Abs. 5, 3 Abs. 1 BBPIG i. V. m. der Anlage zu
§ 1 Abs. 1 BBPIG gegebene Vorgabe auf, diese Verbindung in Gleichstromtechnik vorrangig
als Erdkabel auszufiihren. Eine besondere Starke der HGU-Technik liegt in der verlustarmen
Ubertragung hoher Leistung (ber lange Distanzen — im vorliegenden Fall zwischen den
Konverterstationen Emden in Niedersachsen und Meerbusch in Nordrhein-Westfalen. Fir eine
alternative Ubertragung der geplanten Leistung zwischen diesen Punkten mittels
Wechselstromtechnik ware ein merklich gro3flachigerer Netzausbau nétig, der durchaus auch
mehrere Leitungen umfassen konnte. Die Gleichstromleitungen haben darlber hinaus auch
eine besondere netztechnische Bedeutung flir das gesamtdeutsche Netz. Zum einen
stabilisieren sie das Wechselstromnetz, zum anderen kénnen sie, anders als dieses, gezielt
als aktives Netzelement (in Verbindung mit den Konvertern) zur Steuerung von
Leistungsfliissen eingesetzt werden und somit direkt auf Wirk- und Blindleistung einwirken.

Mit anderen Malinahmen, insbesondere Optimierungen im vorhandenen Netz, kann der mit
dem Vorhaben verfolgte Zweck, die Erhéhung der groRraumigen Ubertragungskapazitat
zwischen Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen, nicht sinnvoller erreicht werden.

Der Gesetzgeber hat die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und den vordringlichen Bedarf
fur das antragsgegenstandliche Vorhaben ,H6chstspannungsleitung Emden Ost — Osterath;
Gleichstrom® in Anwendung von § 1 Abs. 1 BBPIG i. V. m. Nr. 1 der Anlage des BBPIG
eindeutig festgelegt. Diese Feststellung ist verbindlich, sodass die energiewirtschaftliche
Notwendigkeit und der vordringliche Bedarf bezlglich dieses Vorhabens im Rahmen der
Planfeststellung nicht mehr zu prifen oder in Frage zu stellen sind (vgl. BT-Drs. 17/12638,
S. 16).

Planrechtfertigung fiir die Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4

Die geplanten Vorhaben DolWin4 und BorWin4 sind unter den Nr. 78 und 79 der Anlage zu
§ 1 Abs. 1 BBPIG in das Bundesbedarfsplangesetz aufgenommen worden. Damit stehen die
energiewirtschaftliche Notwendigkeit und der vordringliche Bedarf an diesen Vorhaben zur
Gewabhrleistung eines sicheren und zuverlassigen Netzbetriebes ebenfalls fest.

Darlber hinaus rechtfertigt auch das Ziel einer mdglichst sicheren und preisgiinstigen
Versorgung der Allgemeinheit mit Elektrizitat gemall § 1 Abs. 1 EnWG beide Vorhaben.
Voraussichtlich im April 2023 wird das letzte deutsche Kernkraftwerk vom Netz genommen,
bis 2038 wird die Verstromung von Kohle beendet werden. Auch dieser Strukturwandel
erfordert den Ausbau der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen, um die
Versorgung der Allgemeinheit mit elektrischer Energie sicherzustellen.

Auf das Bestehen von Rechtfertigungsmdglichkeiten nach § 1 Abs. 1 EnWG kommt es aber
hier nicht an, da flr DolWin4 und BorWin4 mit Erlass des Bundesbedarfsplangesetzes nach
den gesetzlichen Vorgaben in § 12e Abs. 4 S. 1 EnNWG und § 1 Abs. 1 S. 1 BBPIG die
energiewirtschaftliche Notwendigkeit und der vordringliche Bedarf zur Gewahrleistung eines
sicheren und zuverlassigen Netzbetriebs festgestellt wurden. Die Planrechtfertigung ist somit
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auch im Hinblick auf die Vorhaben Nr. 78 und 79 der Anlage zum BBPIG bereits kraft des
Gesetzes gegeben.

1.6 Vorhabentragerin, Antragstellerin und Betreiberin

Vorhaben A-Nord

Die Amprion GmbH ist ein bedeutender Ubertragungsnetzbetreiber in Europa und betreibt mit
11.000 km das langste Hochstspannungsnetz in Deutschland. Von Niedersachsen bis zu den
Alpen werden mehr als 29 Millionen Menschen tber das Amprion-Netz versorgt. Das Netz mit
den Spannungsstufen 380 kV und 220 kV steht allen Akteuren am Strommarkt
diskriminierungsfrei sowie zu marktgerechten und transparenten Bedingungen zur Verfligung.
Darlber hinaus ist die Amprion GmbH verantwortlich fiir die Koordination des Verbundbetriebs
in Deutschland sowie im ndrdlichen Teil des europaischen Hochstspannungsnetzes.

Nach § 11 Abs. 1 EnWG ist die Amprion GmbH als Ubertragungsnetzbetreiberin verpflichtet,
ein sicheres, zuverlassiges und leistungsfahiges Energieversorgungsnetz diskriminierungsfrei
zu betreiben, zu warten, bedarfsgerecht zu optimieren, zu verstarken und auszubauen, soweit
dies wirtschaftlich zumutbar ist. Als Betreiberin von Ubertragungsnetzen hat die Amprion
GmbH nach § 12 Abs. 3 EnWG dauerhaft die Fahigkeit des Netzes sicherzustellen, die
Nachfrage nach Ubertragung von Elektrizitdt zu befriedigen und insbesondere durch
entsprechende  Ubertragungskapazitdt und  Zuverldssigkeit des  Netzes  zur
Versorgungssicherheit beizutragen.

Vorhabentragerin, Antragstellerin und Betreiberin hinsichtlich des Vorhabens A-Nord ist
danach die

Amprion GmbH
Robert-Schuman-Stralle 7
44263 Dortmund.

Vorhaben Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4

In Bezug auf die Offshore-NAS weist § 17d Abs. 1 EnWG demjenigen
Ubertragungsnetzbetreiber, in dessen Regelzone die Netzanbindung von Offshore-
Windenergieanlagen erfolgen soll, eine ausdriickliche Verpflichtung zur Errichtung und zum
Betrieb der Offshore-NAS zu und definiert ihn als ,anbindungsverpflichteten
Ubertragungsnetzbetreiber*.

Vorhabentragerin und Antragstellerin bezlglich der Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4 sind
die

Amprion GmbH
Robert-Schuman-Stral’e 7
44263 Dortmund.
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sowie die

Amprion Offshore GmbH
Robert-Schuman-Stralle 7
44263 Dortmund

(nachfolgend gemeinsam als ,Vorhabentragerin“ bezeichnet).

Die Amprion Offshore GmbH ist eine 100 %ige Tochtergesellschaft der Amprion GmbH. In
Erflllung ihres Gesellschaftszwecks plant und errichtet die Amprion Offshore GmbH fur die
Amprion GmbH als anbindungsverpflichtete Ubertragungsnetzbetreiberin die Offshore-NAS
fur Offshore Windparks (OWP) in der deutschen Nordsee bis zum jeweiligen
Verkniipfungspunkt mit dem Ubertragungsnetz an Land und wird Eigentimerin der
Netzanbindungen. Nach Errichtung der Leitungen sollen diese auf Grundlage eines
Pachtvertrages der Amprion GmbH zur Nutzung Uberlassen werden. Durch diese
Nutzungsuberlassung werden die Offshore-NAS gemaR § 17d Abs. 1 S. 3 EnWG Bestandteil
des von der Amprion GmbH betriebenen Ubertragungsnetzes. Die spatere technische
Betriebsfuhrung der Offshore-NAS, von der Plattform in der deutschen Nordsee bis zum NVP
in Hanekenfahr bei Lingen (Ems), wird die Amprion Offshore GmbH dienstleistend fur die
Amprion GmbH als Betreiberin des Ubertragungsnetzes erbringen.

1.7 Antragsgegenstand

Die Vorhabentragerin hat gemal § 19 NABEG sowie nach § 26 S. 2 NABEG am 8.10.2021
fur den Planfeststellungsabschnitt NDS2 ,Niedersachsen Mitte“ von der Landkreisgrenze
Leer/Emsland bis zur Gemeindegrenze Wietmarschen/Nordhorn fiir das

Vorhaben Nr. 1 ,H6chstspannungsleitung Emden Ost - Osterath; Gleichstrom® gemafRd der
Anlage zu § 1 Abs. 1 des Gesetzes Uber den Bundesbedarfsplan (BBPIG), in der vorliegenden
Unterlage als ,A-Nord“ bezeichnet,

sowie flr das

Vorhaben Nr. 78 ,Hochstspannungsleitung Grenzkorridor Il - Hanekenfahr (DolWin4);
Gleichstrom mit dem Bestandteil Emden - Wietmarschen/Geeste® gemals der Anlage zu
§ 1 Abs. 1 des Gesetzes Uber den Bundesbedarfsplan (BBPIG), in der vorliegenden Unterlage
als ,DolWin4“ bezeichnet,

und das

Vorhaben Nr. 79 ,Héchstspannungsleitung Grenzkorridor Il - Hanekenfahr (BorWin4);
Gleichstrom mit dem Bestandteil Emden - Wietmarschen/Geeste® gemals der Anlage zu
§ 1 Abs. 1 des Gesetzes Uiber den Bundesbedarfsplan (BBPIG), in der vorliegenden Unterlage
als ,BorWin4“ bezeichnet,
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eine einheitliche Entscheidung Uber die Feststellung des Plans gemal § 24 NABEG sowie
§ 26 S. 2 NABEG beantragt.

Mit den vorliegenden Unterlagen reicht die Vorhabentragerin den auf der Grundlage der
Ergebnisse der Antragskonferenz am 30.11.2021 und des am 26.01.2022 gemal
§ 20 Abs. 3 NABEG festgelegten Untersuchungsrahmens fir den Planfeststellungsabschnitt
NDS2 bearbeiteten Plan gemalR § 21 Abs. 1 S. 1 NABEG zur Durchfihrung des
Anhorungsverfahrens bei der Planfeststellungsbehérde ein.

Der Planfeststellungsabschnitt NDS2 stellt einen Planfeststellungsabschnitt dar, in dem eine
Parallelfiihrung der Vorhaben A-Nord und der Offshore-NAS Dolwin4 und BorWin4 geplant ist.

Detaillierte Informationen zu diesem Abschnitt und zu den Hintergrinden der
Abschnittsbildung im Allgemeinen kénnen den Kapiteln 1.2 sowie 1.10 entnommen werden.
Auch im Antrag auf Planfeststellung nach § 19 NABEG wurden diese Aspekte bereits
beleuchtet.

Raumlicher Geltungsbereich

Der innerhalb der Planfeststellungsabschnitte definierte rdumliche Geltungsbereich der
planfestzustellenden Unterlagen erstreckt sich bis zu der in den Lage- und
Rechtserwerbsplanen eingezeichneten Grenze (Unterlage C2.2). Technische Details zur
Erdkabelanlage sowie zu deren Errichtung und Betrieb knnen den Kapiteln 3, 4, 5 und 6 des
vorliegenden Erlauterungsberichtes enthommen werden. Anlage- und betriebsbedingt umfasst
der raumliche Geltungsbereich u. a. die folgenden dauerhaften Flacheninanspruchnahmen
(siehe auch Kapitel 4.1.5.7):

= Schutzstreifen sowie Flachen flir Nebenanlagen (s. u.) sowie
= dauerhafte Zuwegungen.

Der raumliche Geltungsbereich fur bauzeitlich temporare Inanspruchnahmen bezieht sich u. a.
auf

» Baubedarfsflachen*, Arbeitsstreifen®, Baustelleneinrichtungsflachen® inkl. Flachen fir die
bauzeitige Wasserhaltung und Einleitung, ggf. Versickerung (Wasserentnahmestellen,
fliegende Leitungen, Einleitstellen),

= Aus- und Umbau von bestehenden Stralen und Wegen, einschliel3lich erforderlicher
Sondernutzungserlaubnisse und

4 Bei der Baubedarfsflache handelt es sich um eine temporare Flacheninanspruchnahme. Sie beinhaltet alle
Flachen, welche fir den Bau der Erdkabelanlage und weiteren betriebsbedingten Einrichtungen erforderlich sind.

5 Bei dem Arbeitsstreifen handelt es sich um die temporare Baubedarfsflache langs des Regelgrabens.

6 Die Baustelleneinrichtungsflache ist fir die Baustelleneinrichtung (z. B. Container, Lagerung, Geréte,
Bewegungsflachen, etc.) vorgesehen und ist Teil der Baubedarfsflache.
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= temporare Zuwegungen (siehe auch Kapitel 4.1.5.7).

Weiterhin bezieht sich der Geltungsbereich raumlich auf die Flachen, die flr die Kompensation
von Eingriffeni. S. d. §§ 13 ff. BNatSchG in Anspruch genommen werden.

Konzentrationswirkung des Planfeststellungsbeschlusses

Die Planfeststellung ersetzt gemal® § 75 Abs. 1 VwWVfG nahezu alle nach anderen
Rechtsvorschriften notwendigen behérdlichen Entscheidungen, insbesondere 6ffentlich-
rechtliche = Genehmigungen, Verleihungen, Erlaubnisse und Zustimmungen. Die
Vorhabentragerin beantragt demgemaR bei der Planfeststellungsbehdérde grundsatzlich alle
offentlich-rechtlichen Beziehungen zwischen ihr und den durch den Plan Betroffenen
rechtsgestaltend zu regeln, indem sie die Zuldssigkeit des Vorhabens einschlieRlich der
notwendigen FolgemalRnahmen (naheres dazu sogleich) an anderen Anlagen im Hinblick auf
alle von ihm berthrten 6ffentlichen Belange feststellt. Unter die Konzentrationswirkung fallen
unter anderem:

= Wasserrechtliche Genehmigungen, Befreiungen und Ausnahmen, wie etwa die
Genehmigung fur Anlagen in, an, Uber und unter oberirdischen Gewassern (§ 36 WHG in
Verbindung mit § 57 NWG) (Unterlage H1). Die fur das vorliegende Vorhaben erforderlichen
und von der Konzentrationswirkung ausgenommenen wasserrechtlichen Erlaubnisse bzw.
Bewilligungen nach §§8 und 9 WHG wurden von der Vorhabentragerin in den
wasserrechtlichen Unterlagen H1 im Einzelnen beantragt und sind aufgrund von
§ 19 Abs. 1 WHG durch die Planfeststellungsbehdrde zu erteilen.

= Strom- und Schifffahrtspolizeiliche Genehmigung (in den Planfeststellungsabschnitten
NDS1 und NRW2) (Unterlage H2)

= Deichrechtliche Genehmigungen (in den Planfeststellungsabschnitten NDS1 und NRW2)
(Unterlage H3)

= Naturschutzfachliche (Ausnahme-)Genehmigungen und Befreiungen, wie etwa die
Zulassung der mit dem beantragten Vorhaben verbundenen Eingriffe geman
§ 15 BNatSchG (Unterlage H4)

= Baurechtliche Genehmigungen

Nebenanlagen

Als erforderliche Nebenanlagen des geplanten Vorhabens sind die Kabel-Kabel-
Ubergabestation im Planfeststellungsabschnitt  NRW1 und die Nachrichtentechnik-
Repeaterstationen in den Planfeststellungsabschnitten NDS2 und NRW2 zu qualifizieren.
Diese Nebenanlagen sind Bestandteil der Unterlagen der entsprechenden
Planfeststellungsabschnitte.. Zusammenfassende Erlduterungen zu Nebenanlagen erfolgen
in den Kapiteln 3, 4 und 5 dieser Unterlage.
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FolgemaBnahmen

Zur Umsetzung des geplanten Vorhabens werden FolgemaRnahmen notwendig. Unter
Folgemalinahmen sind alle Regelungen aufierhalb der eigentlichen Zulassung (siehe
Geltungsbereich des Antrags, s. 0.) des Vorhabens zu verstehen, die fir eine angemessene
Entscheidung Uber die durch die geplanten MaRnahmen aufgeworfenen Konflikte erforderlich
sind. Dazu gehdren beispielsweise Entscheidungen Uber notwendige Verlegungen von
Versorgungsinfrastrukturen (z. B. Leitungen) oder Entscheidungen Uber den Rickbau von
Bestandsanlagen - ohne Funktionsverlust des zu verlegenden Objekts. Im Zuge der
Planungen fur die Bauausfuhrung wird die Umsetzung der jeweiligen FolgemaRnahmen im
Detail mit den verantwortlichen Betreibern und Anlageneigentimern einvernehmlich
abgestimmt.

Die im Rahmen des vorliegenden Vorhabens aktuell bekannten potenziellen
Folgemalinahmen werden im Anhang zum vorliegenden Erlauterungsbericht aufgelistet (siehe
Unterlage A2.4). In der Tabelle 1 der Unterlage A2.4 werden Malinahmen wie etwa
Kreuzungen mit Versorgungsleitungen gelistet. Uber eine eindeutige Ordnungsnummer sind
die Kreuzungen auch in den Lage- und Rechtserwerbsplanen (Unterlage C2.2) sowie im
Kreuzungsverzeichnis (Unterlage D1.2) zu finden. Des Weiteren findet sich die Information
L,Hinweis far Folgemalnahmen® ebenfalls im Bemerkungsfeld des
Rechtserwerbsverzeichnisses (Unterlage D2.2). Die Tabelle 2 in der Unterlage A2.4 enthalt
Ausgleichs- und Ersatzflachen anderer Vorhaben, die durch das vorliegende Vorhaben
beansprucht werden; diese sind auch in der Unterlage F4.5, der Bestands- und Konfliktkarte
des Landschaftspflegerischen Begleitplans, dargestellt.

1.8 Ubersicht iiber die Unterlagen nach § 21 NABEG

Der Plan und die Unterlagen gemaf § 21 NABEG bestehen aus einer Vielzahl von Unterlagen,
die thematisch in die zehn Teile A bis J gegliedert wurde. Einen vollstéandigen Uberblick
beinhaltet die nachstehende Tab. 1-3:

Tab. 1-3 Ubersicht Plan und Unterlagen geman § 21 NABEG (NDS2)
Teil Kiirzel | Unterlagen
Teil A — Allgemeine A1 Allgemeinverstandliche Zusammenfassung (AVZ)
Unterlagen A2.1 Erlduterungsbericht
A2.2 Anhang Erlauterungen zum Bauablauf und zur Baulogistik

A2.3 Anhang Bericht tiber die Beteiligung der Offentlichkeit
(Art. 9 Abs. 4 UAbs. 2 VO (EU) 347/2013)

A2.4 Anhang Folgemalnahmen

A3 Plananlage Ubersicht iiber das Gesamtvorhaben mit Darstellung
der PF-Abschnitte (M 1:250.000)
Teil B — Alternativenvergleich | B1 Alternativenvergleich
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Teil Kiirzel | Unterlagen
Teil C - C1.1 Plananlage Ubersichtskarte mit Blattschnitten fiir Plananlage C1.2
Trassierungstechnische (M 1:100.000)
Unterlagen C1.2 Plananlage Ubersichtskarten mit Blattschnitten fiir Plananlage C2.2,
Plananlage C3 und Plananlage C4 (M 1:25.000)
C21 Erlauterungen zu kombinierten Lage- und Rechtserwerbsplanen
C2.2 Plananlage Kombinierte Lage- und Rechtserwerbsplane
(M 1:2.000)
C3 Plananlage Schemazeichnungen (M 1:500; M 1:25; u.a.)
C4 Plananlage Kreuzungsdetailplane (M 1:500)
c5* Angaben zur Kabel-Kabel-Ubergabestation
C6 Angaben zur Nachrichtentechnik-Repeaterstation
C7.1 Erlauterungen zum Bauwerksverzeichnis
C7.2 Bauwerksverzeichnis
Teil D — Eigentumsbelange D1.1 Erlduterungen zum Kreuzungsverzeichnis
D1.2 Kreuzungsverzeichnis
D2.1 Erlduterungen zum Rechtserwerbsverzeichnis
D2.2 Rechtserwerbsverzeichnis
D3.1 Erlauterungen zum Kompensationsverzeichnis
D3.2 Kompensationsverzeichnis
Teil E — Immissionen und E1.1 Immissionsschutzbericht
weitere Nachweise E1.2 Nachweis Uber die Einhaltung der Grenzwerte der 26. BImSchV
E1.3 Plananlage Ubersichtskarten mit Blattschnitten fiir Plananlage E1.4
(M 1:25.000)
E1.4 Plananlage EMF-Plane (M 1:2.000)
E1.5 WinField-Zertifikat
E2.1 Nachweis (ber die Einhaltung der Anforderungen der AVV Baularm
E2.2 Handlungskonzept Baularm
E2.3 Stellungnahme zu Bauldrm in den Niederlanden
E3 Erklarung zu den technischen Anforderungen der Anlage
E4 Nachweis Uber die Vertraglichkeit mit Infrastrukturen Dritter
E5.1 Berechnungen Gber Warmeausbreitung
E5.2 Anhang zu Berechnungen liber Warmeausbreitung
Teil F — Umweltfachliche F1.1 UVP-Bericht
Unterlagen F1.2 Anhang Biotoptypenschliissel und Empfindlichkeiten
F1.3 Plananlage Ubersichtskarte mit Blattschnitten (M 1:150.000)
F1.4 Plananlage Schutzgebiete (M 1:10.000)
F1.5 Plananlage Schutzgut Menschen, Kulturelles Erbe und sonstige
Sachgiter — Bestand und Empfindlichkeit (M 1:10.000)
F1.6 Plananlage Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt —
Teilschutzgut Pflanzen, Bestand und Empfindlichkeit (M 1:10.000)
F1.7 Plananlage Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt —
Teilschutzgut Tiere, Bestand und Empfindlichkeit (M 1:10.000)
F1.8 Plananlage Schutzgut Flache — Bestand und Empfindlichkeit
(M 1:10.000)
F1.9 Plananlage Schutzgut Boden — Bestand und Empfindlichkeit
(M 1:10.000)
F1.10 | Plananlage Schutzgut Wasser — Bestand und Empfindlichkeit
(M 1:10.000)
F1.11 Plananlage Schutzgut Klima und Luft — Bestand und
Empfindlichkeit (M 1:10.000)
F1.12 | Plananlage Schutzgut Landschaft — Bestand und Empfindlichkeit
(M 1:10.000)
F1.13 | Plananlage Auswirkungsprognose (M 1:10.000)
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Teil Kiirzel | Unterlagen
F1.14 | Anhang UVP-Vorprifung Ersatzaufforstung Haseliinne
F2.1 Natura 2000-Vorstudien/Vertraglichkeitsstudien - Allgemeiner Teil
F2.1.1 | Anhang Dokumentation Datenabfrage
F2.1.2 | Plananlage Ubersichtskarte Netz Natura 2000 — FFH-Gebiete
(M 1:150.000)
F2.1.3 | Plananlage Ubersichtskarte Netz Natura 2000 —
Vogelschutzgebiete (M 1:150.000)
F3.1 Artenschutzrechtlicher Fachbeitrag
F3.2 Anhang Art-fiir-Art-Protokolle
F4.1 Landschaftspflegerischer Begleitplan
F4.2 Anhang Biotoptypenschliissel
F4.3 Anhang MalRnahmenblatter
F4.4 Plananlage Ubersichtskarten mit Blattschnitten (M 1:50.000)
F4.5 Plananlage Bestands-/Konfliktkarte (M 1:2.000)
F4.6 Plananlage Darstellung der landschaftspflegerischen MalRnahmen
(M 1:2.000)
F4.7 Plananlage Suchrdume fir die Umsetzung von CEF-Mallnahmen
(M 1:25.000)
F4.8 Plananlage Ubersichtskarte KompensationsmaRnahmen
(M 1:50.000)
F4.9 Plananlage Kompensationsmaflnahmen (M 1:5.000)
F4.10 | Anhang Eingriffsbilanzierung
F5.1 Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie
F5.2 Anhang Gewasser ohne Betroffenheit der
Oberflachenwasserkorper
F5.3 Plananlage Ubersichtskarte mit Blattschnitten (M 1:150.000)
F5.4 Plananlage Wasserrahmenrichtlinie (M 1:25.000)
Teil G — Raumordnerische, G11 Raumordnerische, sonstige offentliche und private Belange
sonstige offentliche und G1.2 Plananlage Landeriibergreifender Raumordnungsplan fir den
private Belange Hochwasserschutz (M 1:50.000)
G1.3 Plananlage Landes-Raumordnungsprogramm Niedersachsen
(M 1:50.000)
G1.4 Plananlage Regionalplanung (M 1:50.000)
G1.5 Plananlage Bauleitplanung (M 1:25.000)
G1.6 Plananlage Landwirtschaft (M 1:10.000)
Teil H — Mitzuentscheidende H1.1 Wasserrechtliche Grundlagen und Antragsstruktur
Genehmigungen, H1.2 Antragsunterlagen zur Durchfihrung einer Grundwasserhaltung
Zulassungen und Befreiungen und Einleitung in oberirdische Gewasser
H1.3 Antragsunterlagen zur Querung von oberirdischen Gewassern und
Gewasserrandstreifen
H1.4 Antragsunterlagen zur Querung von Wasserschutz- und
Trinkwassergewinnungsgebieten
H1.5* | Antragsunterlagen zur Querung von Uberschwemmungsgebieten
H1.6 Plananlagen zur wasserrechtlichen Antragsstellung (M 1:25.000;
M 1:2.000)
H1.7 Anhang Einleitgrenzwerte der zustdndigen Kommunen
H1.8 Anhang Vorlaufige Grundwasseranalytik
H2* Antrag auf strom- und schifffahrtspolizeiliche Genehmigung
H3* Antrag auf deichrechtliche Genehmigung
H4 Naturschutzrechtliche Antrage
H5 Denkmalschutzrechtliche Belange
H6.1 Forstrechtliche Belange
H6.2 Anhang Waldfunktionenkartierung

Teil A, Unterlage A2.1

Amprion GmbH | Amprion Offshore GmbH

Seite 39 von 210



Plan und Unterlagen nach § 21 NABEG sowie nach § 26 NABEG

Abschnitt NDS2
Teil Kiirzel | Unterlagen
H6.3 Plananlage Ubersichtsplan mit Blattschnitten (M 1:50.000)
H6.4 Plananlage Detailplane/Lageplane (M 1:2.000)
Teil | — Niederlande 11.1 Grenzlberschreitende Umweltauswirkungen auf die Niederlande
11.2 Anhang Datengrundlagen
1.3 Plananlage Blattschnittiibersicht (M 1:250.000)
11.4 Plananlage Schutzgebiete (M 1:10.000)
11.5 Plananlage Schutzgut Menschen, Kulturelles Erbe und sonstige
Sachglter - Bestand und Empfindlichkeit (M 1:10.000)
11.6 Plananlage Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt —
Teilschutzgut Pflanzen, Bestand und Empfindlichkeit (M 1:10.000)
1.7 Plananlage Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt —
Teilschutzgut Tiere, Bestand und Empfindlichkeit (M 1:10.000)
11.8 Plananlage Schutzgut Flache - Bestand und Empfindlichkeit
(M 1:10.000)
11.9 Plananlage Schutzgut Boden - Bestand und Empfindlichkeit
(M 1:10.000)
11.10 Plananlage Schutzgut Wasser - Bestand und Empfindlichkeit
(M 1:10.000)
11.11 Plananlage Schutzgut Klima und Luft - Bestand und Empfindlichkeit
(M 1:10.000)
11.12 Plananlage Schutzgut Landschaft - Bestand und Empfindlichkeit
(M 1:10.000)
11.13 Plananlage Auswirkungsprognose (M 1:10.000)
12.1 Grensoverschrijdende milieu-effecten op Nederland
12.2 Bijlage Basisgegevens
12.3 Planbijlage Overzicht met bladsecties (S 1:250.000)
12.4 Planbijlage Beschermde gebieden (S 1:10.000)
12.5 Beschermgoed Mensen, Cultureel erfgoed en overige
eigendommen - Aantallen en gevoeligheid (S 1:10.000)
12.6 Planbijlage Beschermgoed Dieren, planten en de biodiversiteit -
Deelbeschermgoed Planten, aantallen en gevoeligheid (S 1:10.000)
12.7 Planbijlage Beschermgoed — Dieren, planten en biologische
diversiteit — Deelbeschermgoed Dieren, aantallen en gevoeligheid
(S 1:10.000)
12.8 Planbijlage Beschermgoed Oppervlakken - Aantallen en
gevoeligheid (S 1:10.000)
12.9 Planbijlage Beschermgoed Bodem - Aantallen en gevoeligheid
(S 1:10.000)
12.10 Planbijlage Beschermgoed Water - Aantallen en gevoelighei
(S 1:10.000)
12.11 Planbijlage Beschermgoed Klimaat en Lucht — Aantallen en
gevoeligheid (S 1:10.000)
12.12 Planbijlage Beschermgoed Landschap - Aantallen en gevoeligheid
(S 1:10.000)
12.13 Planbijlage Verwachte impact (S 1:10.000)
Teil J — Ergénzende J1.1 Plananlage Ubersichtskarten mit Blattschnitten fiir Plananlage J1.2
Unterlagen (M 1:25.000)
J1.2 Plananlage Luftbildplane (M 1:5.000)
J2.1 Geotechnischer Untersuchungsbericht
J2.2 Plananlage 1 — Ubersichtskarte (M 1:200.000)
J2.3 Plananlage 2 — Lageplane mit vorhandenen Baugrundaufschliissen
(M 1:5.000)
J2.4 Plananlage 3 — Ergebnisplane Geotechnik
J2.5 Plananlage 4 — Ergebnisse der Felderkundung
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Teil Kiirzel | Unterlagen
J2.6* Plananlage 5 — Chemische Untersuchungen
J2.7 Plananlage 6 — Ergebnisse bodenmechanischer
Laboruntersuchungen
J2.8 Plananlage 7 — Homogenbereiche
J2.9 Anhang 1 — Priifberichte des chemischen Labors (Bodenchemie)

J2.10 | Anhang 2 — Prufberichte des chemischen Labors
(Grundwasserchemie)

J2.11 Anhang 3 — Prifberichte des bodenmechanischen Labors

J2.12 Geotechnischer Bericht

J2.13 Plananlage 1 — Ubersichtskarte (M 1:200.000)

J2.14 Plananlage 2 — Lageplane mit vorhandenen Baugrundaufschliissen
J2.15 Plananlage 3 — Geotechnischer Langsschnitt (M 1:1.000/100)

J2.16 Plananlage 4 — Tabellarische Beschreibung der
Baugrundverhéaltnisse

J3.1 Bodenschutzkonzept

J3.2 Plananlage Ubersichtskarten mit Blattschnitten (M 1:50.000)
J3.3 Plananlage Bestands-/Konfliktkarte (M 1:2.000)

J34 Plananlage Bodenschutzplan (M 1:2.000)

J4 Hydrogeologische Fachgutachten

J5.1 Erlauterungen zum Verkehrs-/Logistikkonzept

J5.2 Plananlage Ubersichtspléne Verkehrs-/Logistikkonzept
(M 1:10.000)

J6.1 Faunistische und floristische Erfassungen

J6.2 Faunistische und floristische Erfassungen — Erganzungen

J6.3 Plananlage Ubersichtskarte mit Blattschnitten (M 1:150.000)
J6.4 Plananlage Untersuchungsumfang Faunakartierung (M 1:10.000)

J6.5 Plananlage Ubersichtskarte mit Blattschnitten — Ergénzungen
(M 1:150.000)

J6.6 Plananlage Untersuchungsumfang Faunakartierung — Erganzungen
(M 1:10.000)

* Diese Unterlage ist kein Bestandteil des vorliegenden Planfeststellungsabschnitts.

1.9 Rechtliche Grundlagen

Rechtlicher Rahmen A-Nord

Das Vorhaben Nr. 1 der Anlage des BBPIG (A-Nord) beinhaltet die Errichtung und den Betrieb
einer im BBPIG als landeribergreifend gekennzeichneten Hochstspannungsleitung (vgl. § 2
Abs. 1 S. 1 BBPIG i. V. m. Nr. 1 Anlage BBPIG) und bedarf daher der Planfeststellung durch
die zustandige Behorde (§ 18 Abs. 1 NABEG i. V. m. § 2 Abs. 1 NABEG). Das Vorhaben A-
Nord stellt zudem nach § 2 Abs. 5 BBPIG i. V. m. Nr. 1 Anlage zum BBPIG ein Vorhaben zur
Hoéchstspannungs-Gleichstrom-Ubertragung dar, das im Bundesbedarfsplan mit einem ,E*
gekennzeichnet wurde und daher nach Malgabe des § 3 BBPIG als Erdkabel zu errichten und
zu betreiben ist.
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Rechtlicher Rahmen fiir die Parallelfiihrung der Offshore-NAS im Bestandteil Emden -
Wietmarschen/Geeste

Auch die Errichtung und der Betrieb der im BBPIG als grenzliberschreitend gekennzeichneten
Hochstspannungsleitungsvorhaben Nr. 787 und Nr. 798 der Anlage des BBPIG (vgl. § 2 Abs.
1S.1BBPIGi. V. m. Nrn. 1, 78 und Nr. 79 Anlage BBPIG) bedurfen gemaf § 18 Abs. 1
NABEG i.V.m. § 2 Abs. 1 NABEG der Planfeststellung durch die zustéandige Behdérde. Die
Vorhaben stellen zudem nach § 2 Abs. 5 BBPIG i. V. m. Nr. 78 und Nr. 79 Anlage zum BBPIG
Vorhaben zur Héchstspannungs-Gleichstrom-Ubertragung dar, die im Bundesbedarfsplan mit
einem ,E* gekennzeichnet wurden und die daher nach Maltgabe des § 3 BBPIG als Erdkabel
zu errichten und zu betreiben sind.

Der mit dem Gesetz zur Anderung des Bundesbedarfsplangesetzes und anderer Vorschriften
(BGBI. 1. 2021, S. 298) neu eingefiihrte § 18 Abs. 3a NABEG erleichtert die Blindelung
zwischen den Vorhaben A-Nord und den Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4, indem die
Prifung in Frage kommender Alternativen fir den beabsichtigten Verlauf der Trasse auf den
festgelegten Trassenkorridor gemaf § 12 NABEG beschrankt wird.

,Bei Einbeziehung von Leerrohren nach Absatz 3 und von Erdkabeln nach § 26 S. 2 st der
durch die Bundesfachplanung bestimmte Trassenkorridor des Vorhabens im Sinne von
§ 2 Absatz 3, 5 und 6 des Bundesbedarfsplangesetzes zu beachten. Insoweit ist eine Priifung
in Frage kommender Alternativen fiir den beabsichtigten Verlauf der Trasse auf diesen
Trassenkorridor beschrénkt. Eine Priifung auflerhalb dieses Trassenkorridors ist nur aus
zwingenden Griinden durchzuftihren. Sie ist insbesondere dann erforderlich, wenn die
Leerrohre oder die Erdkabel einzeln oder im Zusammenwirken mit dem Vorhaben

1. nach § 34 Absatz 2 des Bundesnaturschutzgesetzes unzulédssig wéren oder

2. gegen die Verbote des § 44 Absatz 1 auch in Verbindung mit Absatz 5 des
Bundesnaturschutzgesetzes verstof3en wiirden.”

Nach Aufnahme der Offshore-NAS in das BBPIG und der erfolgten ,G"-Kennzeichnung des
Bestandteils Emden - Wietmarschen/Geeste der Vorhaben Nr. 78 und Nr. 79 Anlage BBPIG,
ist auf die Durchflihrung einer erneuten Bundesfachplanung fir die Vorhaben DolWin4 und
BorWin4 zu verzichten.

Mit dem Gesetz zur Beschleunigung des Energieleitungsausbaus vom 13.05.2019 (BGBI. |.
S.706) wurde durch Einflhrung des § 26 NABEG die Mdoglichkeit eroffnet,
Netzausbauvorhaben im Anwendungsbereich des NABEG zu bindeln, die in einem
raumlichen und zeitlichen Zusammenhang zueinanderstehen.

7 Bestandteil Emden - Wietmarschen/Geeste (BBPIG)
8 Bestandteil Emden - Wietmarschen/Geeste (BBPIG)
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Beim Zusammentreffen mehrerer Vorhaben sieht § 26 NABEG die Madoglichkeit einer
einheitlichen Entscheidung in Planfeststellungsverfahren vor:

»In Planfeststellungsverfahren kann eine einheitliche Entscheidung fiir ein Vorhaben nach
§2Absatz 1 wund fiir die Errichtung, den Betrieb sowie die Anderung von
Hochspannungsleitungen mit einer Nennspannung von 110 Kilovolt oder mehr sowie von
Bahnstromfernleitungen beantragt werden, sofern diese Leitungen auf einem
Mehrfachgesténge gefiihrt werden. Satz 1 ist auf folgende Erdkabel entsprechend
anzuwenden, wenn sie im rdumlichen und zeitlichen Zusammenhang mit der Baumalinahme
eines Erdkabelvorhabens nach § 2 Absatz 1 mitverlegt werden:

1. flir Erdkabelvorhaben nach § 2 Absatz 1 oder
2. flir sonstige Erdkabel.”

Sowohl das Vorhaben A-Nord als auch die Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4 sind
Erdkabelvorhaben nach § 2 Abs. 1 NABEG. Die Vorhaben verlaufen ab dem Konverterstandort
des Vorhabens A-Nord bei Emden ca. 101 km in Parallelfihrung und damit im rdumlichen
Zusammenhang bis zum Ubergang zum Landabschnitt Stid der Offshore-NAS auf Héhe von
Wietmarschen/Geeste im Emsland. Der zeitliche Zusammenhang ergibt sich aufgrund der
zeitlich nah beieinanderliegenden Inbetriebnahmedaten sowie der weitgehend gemeinsamen
Ausfihrungen der Tiefbauarbeiten, sodass die Voraussetzungen fir eine verfahrensrechtliche
Bindelung der Vorhaben A-Nord sowie der Offshore-NAS vorliegen.

1.91 Zweck und Rechtswirkungen der Planfeststellung

Gesetzliche Grundlage fur das Planfeststellungsverfahren sind das NABEG (§§ 18 ff. NABEG),
das Energiewirtschaftsgesetz (EnWG; §§ 43 ff. EnWG) und das Verwaltungsverfahrensgesetz
(VWVIFG, §§ 72 bis 78 VWVTG).

Zustandig fur die Durchfihrung des Planfeststellungsverfahrens nach dem NABEG ist die
BNetzA (vgl. §§ 31 Abs. 1, 2 Abs. 2 NABEG, § 1 Planfeststellungszuweisungsverordnung
(PIfZV)). Eine Zustandigkeit der nach Landesrecht zustidndigen Behoérden flr
Planfeststellungsverfahren im Anwendungsbereich des NABEG ist nicht begriindet. Da die
Anhoérungs- und Planfeststellungsbehdrde bei Planfeststellungen nach dem NABEG identisch
ist, werden beide Funktionen von der BNetzA erfUllt.

Die Anforderungen an das Planfeststellungsverfahren sowie die Erstellung der
Antragsunterlagen sind in den §§ 18 bis 24 NABEG geregelt. Fur die Vorhaben Nr. 1, Nr. 78
und Nr. 79 Anlage zum BBPIG wurde mit Schreiben vom 23.8.2022 ein Antrag nach § 35S. 7
NABEG auf Nichtanwendung von § 18 Abs. 3b NABEG gestellt. Daher ist diese Vorschrift im
weiteren Verfaren nicht mehr zu berlcksichtigen. Im Planfeststellungsverfahren zu
bericksichtigen ist alledings die in § 15 Abs. 1 S. 1 NABEG enthaltene Bindungswirkung der
Entscheidung nach § 12 NABEG. Danach sind die Bundesfachplanungsentscheidung der

Teil A, Unterlage A2.1
Amprion GmbH | Amprion Offshore GmbH Seite 43 von 210



Plan und Unterlagen nach § 21 NABEG sowie nach § 26 NABEG
Abschnitt NDS2

BNetzA und der hierin festgelegte Trassenkorridor fir das Planfeststellungsverfahren
verbindlich.

Die Anforderungen an die einzureichenden Unterlagen enthalt § 21 NABEG:

»(1) Der Vorhabentréger reicht den auf Grundlage der Ergebnisse der Antragskonferenz nach
§ 20 Absatz 3 bearbeiteten Plan bei der Planfeststellungsbehérde zur Durchfiihrung des
Anhérungsverfahrens ein.

(2) Der Plan besteht aus den Zeichnungen und Erlduterungen, die das Vorhaben, seinen
Anlass und die von dem Vorhaben betroffenen Grundstiicke und Anlagen erkennen lassen.

(3) Die Planfeststellungsbehérde kann vom Vorhabentrdger die Vorlage von Gutachten
verlangen oder Gutachten einholen. Soweit Unterlagen Betriebs- oder Geschéftsgeheimnisse
enthalten, sind sie zu kennzeichnen, die Regelungen des Datenschutzes sind zu beachten.

(4) Fiir den UVP-Bericht nach § 16 des Gesetzes (iber die Umweltvertraglichkeitspriifung soll
nach Malgabe der §§ 15 wund 39 Absatz 3 des Gesetzes (iber die
Umweltvertraglichkeitspriifung auf die in der Bundesfachplanung eingereichten Unterlagen
Bezug genommen werden.

(5) Die Planfeststellungsbehérde hat die eingereichten Unterlagen innerhalb eines Monats
nach Eingang auf ihre Vollstandigkeit hin zu tberpriifen. Die Vollstdndigkeitspriifung beinhaltet
die Priifung der formellen Vollstdndigkeit sowie eine Plausibilitdtskontrolle der Unterlagen.
Sind die Unterlagen nicht vollsténdig, hat die Planfeststellungsbehbrde den Vorhabentrager
unverziiglich aufzufordern, die Unterlagen innerhalb einer angemessenen Frist zu ergédnzen.
Nach Abschluss der Vollstéandigkeitspriifung hat die Planfeststellungsbehérde dem
Vorhabentréger die Vollstdndigkeit der Unterlagen schriftlich zu bestétigen.“

Fir die Errichtung und den Betrieb eines Erdkabels nach § 2 Abs. 5 BBPIG ist nach dem
Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) eine Umweltvertraglichkeitsprifung
durchzufuhren (siehe § 6 UVPG i. V. m. Anlage 1 Nr. 19.11 des UVPG). Das
Planfeststellungsverfahren ist das Tragerverfahren der Umweltvertraglichkeitsprifung.

Der bearbeitete Plan und die Unterlagen nach § 21 NABEG stellen die Grundlage des
Anhérungsverfahrens im nachfolgenden Verfahrensschritt dar. Die vollstandigen Unterlagen
werden an die von dem beantragten Vorhaben beriihrten T6B und an Vereinigungen
Ubermittelt. Die T6B und Verbande werden zur Stellungnahme aufgefordert. Gleichzeitig wird
veranlasst, dass die Unterlagen zum Zweck der Offentlichkeitsbeteiligung ausgelegt werden,
indem sie im Internet verodffentlicht werden (§ 22 Abs. 3 Satz 1 NABEG). Jeder, dessen
Belange durch die MalRhahme berihrt werden, kann wahrend oder auch noch innerhalb von
einem Monat nach Ende der Auslegungsfrist Einwendungen erheben (§ 22 Abs. 4 NABEG).
Im Anschluss fiihrt die BNetzA i. d. R. einen Erérterungstermin durch.
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Wenn die BNetzA nach eingehender Prifung und Abwagung aller betroffenen Belange der
Auffassung ist, dass das geplante Vorhaben alle rechtlichen Voraussetzungen erfillt, erlasst
sie den Planfeststellungsbeschluss gemaf § 24 NABEG.

Bei der Planung des Vorhabens sind neben den bereits genannten Rechtsgrundlagen weitere
umweltrechtliche und fachliche Vorschriften zu berlcksichtigen. Diesbezlglich sind
insbesondere die Folgenden zu nennen:

= BNatSchG, insbesondere §§ 13-15 (Vermeidung, Eingriffe und Kompensation), § 34
(Natura 2000-Vertraglichkeitsprifung), § 44 und 45 (Besonderer Artenschutz)

= BImSchG und 26. BImSchV, AVV Baularm sowie technische Normen (DIN-Normen)

= Vorschriften zum Baurecht und der Raumplanung, zum Wasserrecht, Bodenschutzrecht,
Forstrecht sowie zum Denkmalschutzrecht

1.9.2 Erlauterungen zum PCI-Status von A-Nord

Das Gesamtvorhaben Hochstspannungsleitung Emden Ost — Osterath (A-Nord) ist auch nach
dem Unionsrecht von besonderer Relevanz. Es wurde auf Unionsebene friihzeitig als sog.
Vorhaben von gemeinsamem Interesse (engl. Project of Common Interest, kurz PCI)
klassifiziert. PCI-Projekte sind im Rahmen der Planung prioritar zu behandeln, da sie eine
wichtige Rolle beim Erreichen der gemeinsamen energie- und klimapolitischen Ziele der EU
spielen. Sie werden in der sog. ,Unionsliste“ in Anhang VIl zur jlingst novellierten TEN-E-
Verordnung (TEN-E-VO) (Verordnung zu Leitlinien fur die europaische Energieinfrastruktur
(EU) Nr. 347/2013) aufgezahlt. Das Vorhaben Emden Ost - Osterath ist als Teil des
vorrangigen Korridors ,Nord-Sud-Stromverbindungsleitungen in Westeuropa“ in der aktuellen
Unionsliste (5. Unionsliste) enthalten. Es wird in Nr. 2.31.1 der funften Unionsliste als
inlandisches Leitungsvorhaben zur Erhéhung der Kapazitat von Norddeutschland bis zum
Rheinland aufgefihrt und ist durch die ausdriickliche Aufnahme in diese Liste zu einem
Vorhaben von gemeinsamem Interesse (PCI-Projekt) qualifiziert worden. Es gelten damit die
Vorgaben der TEN-E-VO. Diese betrifft vor allem Netzausbauprojekte aus den Bereichen
Strom, Gas und Ol und schafft die Basis dafiir, dass Vorhaben von gemeinsamem Interesse
aus diesen Sektoren ermittelt und besonders privilegiert werden. Die Verordnung enthalt
Leitlinien fUr die rechtzeitige Entwicklung und Interoperabilitéat vorrangiger transeuropaischer
Energieinfrastrukturkorridore und -gebiete. Sie behandelt die Identifizierung von Vorhaben von
gemeinsamem Interesse, die flr die Realisierung von vorrangigen Korridoren und Gebieten
erforderlich sind. Zudem erleichtert sie die rechtzeitige Durchfiihrung von PCI durch die
Straffung, engere Koordinierung und Beschleunigung der Genehmigungsverfahren. Ziel der
Verordnung ist die Verwirklichung eines funktionierenden Energiebinnenmarktes in Europa
und die Schaffung einer hierfir erforderlichen und zuverlassigen Infrastruktur. Der rechtliche
Beitrag der Verordnung zur Erreichung dieser Ziele besteht insbesondere darin, den PCI
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besondere Privilegien bzw. einen gewissen Vorrangstatus in den Bereichen Planung,
Genehmigung und Regulierung zu gewahren.

Im Hinblick auf die Vorhabentragerin ergeben sich insbesondere bestimmte Berichts- und
Informationspflichten. So hat die Vorhabentragerin vor Beantragung des
Planfeststellungsverfahrens fir das PCI-Projekt A-Nord etwa die betroffenen Zielgruppen
gem. Art. 9 Abs. 4 i. V. m. Anhang VI Ziff. 3 lit. a und Ziff. 5 VO (EU) Nr. 347/2013 Uber das
Vorhaben zu informieren. Diese Vorgaben wurden von der Vorhabentragerin beachtet. Nahere
Informationen und eine Ubersicht Uber die Durchfihrung der geforderten
Informationsangebote finden sich in dem Bericht Uber die Beteiligung der Offentlichkeit
(Unterlage A2.3).

1.10 Abschnittsbildung und Planfeststellungsabschnitte

Nachstehend werden im Allgemeinen die Zulassigkeit der Abschnittsbildung und Griinde fir
die Festlegung der Grenzen der Zulassungsabschnitte beschrieben. In Kapitel 1.1 ist eine
Ubersicht zu den sieben Zulassungsabschnitten des Vorhabens enthalten, eine Beschreibung
des vorliegenden Abschnitts steht in Kapitel 1.2.

Rechtliche Zulassigkeit der Abschnittsbildung

Die Zulassigkeit des Unterteilens liniengebundener Vorhaben in Planungs- und somit auch
Genehmigungsabschnitte ist grundsatzlich anerkannt. Der Abschnittsbildung liegt die
Erwagung zugrunde, dass angesichts vielfaltiger Schwierigkeiten, die mit einer detaillierten
Planung verbunden sind, die Planfeststellungsbehdrde ein planerisches Gesamtkonzept im
Sinne der Handhabbarkeit haufig nur in Teilabschnitten verwirklichen kann. Grundsatzlich
besteht daher keine Verpflichtung, Uber die Zulassung eines Vorhabens insgesamt, vollstandig
und abschlieend in einem einzigen Bescheid zu entscheiden (vgl. BVerwG, Urt. v. 15.12.2016
—4 A 4.15, Rn. 26). Auch ein durch Verwaltungsgrenzen oder verfahrensrechtlich bedingter
Wechsel der behdrdlichen Zustandigkeit fur die Planfeststellung legt die Abschnittsbildung
nahe (vgl. BVerwG, Urt. v. 15.12.2016, a. a. O., Rn. 28).

Allerdings unterliegt auch die Zulassigkeit der Abschnittsbildung bestimmten Grenzen (z. B.
Art. 19 Abs. 4 S. 1 GG; Erfordernis einer eigenen sachlichen Rechtfertigung). Insbesondere
ist es erforderlich, dass der Verwirklichung des Gesamtvorhabens auch im weiteren Verlauf
zumindest bei einer summarischen Bewertung keine unitberwindlichen Hindernisse
entgegenstehen (siehe Kapitel 1.1). Sicherzustellen ist, dass Dritte durch die
Abschnittsbildung nicht in ihren Rechten verletzt werden. Eine solche Verletzung ware
beispielsweise dann zu befurchten, wenn die Abschnittsbildung Dritten den durch
Art. 19 Abs. 4 S. 1 GG gewahrleisteten Rechtsschutz faktisch unmoéglich macht oder dem
Grundsatz umfassender Problembewaltigung nicht gerecht werden wirde (vgl. BVerwG, Urt.
v. 156.12.2016, a. a. O., Rn. 26). Dass Dritte durch die hier vorgenommene Abschnittsbildung
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in dieser Weise in ihren Rechten verletzt werden, ist auszuschlieRen. Der individuelle
Rechtsschutz wird nicht vereitelt, da subjektive Rechte in jedem Verfahrensabschnitt
uneingeschrankt geltend gemacht werden kénnen, auch soweit die Gesamtplanung betroffen
ist. Zudem st sichergestellt, dass keine andere Planungsvariante bei einer auf die
Gesamtplanung bezogenen Betrachtung gegeniber dem hier gewahlten Planungskonzept
vorzugswurdig ist.

Auch kann nicht entgegengehalten werden, den zur Planfeststellung anstehenden Abschnitten
fehle eine eigene sachliche Rechtfertigung vor dem Hintergrund der Gesamtplanung. Das im
Rahmen der fernstralBenrechtlichen Planfeststellung bestehende Erfordernis der
,Selbststandigen Verkehrsfunktion® eines jeden Abschnitts (stRspr, vgl. z. B. BVerwG, Beschl.
v. 26.06.1992 — 4 B 1 — 11/92, NVwZ 1993, 572/573) existiert mit Blick auf die Planung von
Energieleitungen — hier zu bezeichnen als ,selbststandige Versorgungsfunktion® — nicht. Weil
Energienetze (d. h. auch das Ubertragungsnetz Strom) im Vergleich zum StraRennetz in
weitaus groReren Maschen geflochten sind, ware die Leitungsplanung anderenfalls nur in
einem Stuck auf Grundlage eines unuberschaubaren Planfeststellungsverfahrens maglich
(vgl. BVerwG, Urt. v. 15.12.2016, a. a. O., Rn. 28 unter Verweis auf die Planung von
Schienenwegen, fir die das Erfordernis ebenfalls entfallt).

Griunde fur die Festlegung der Grenzen eines Abschnitts
Grinde fir die Festlegung der Abschnittsgrenzen stellen insbesondere

= Verwaltungsgrenzen,
= die Lange und die Handhabbarkeit der Abschnitte sowie
= besondere Querungsstellen (Ems- und Rheinquerung) dar.

Durch die Festlegung der Planfeststellungsabschnitte unmittelbar auf oder entlang von
bestehenden administrativen Grenzen von Gebietskdrperschaften kann die Betroffenheit der
Landkreise, Kommunen oder Gemeinden reduziert werden. Die formelle Beteiligung an den
einzelnen Planfeststellungsverfahren ergibt sich fur die Kommunen im Bereich der
Abschnittsgrenzen dann nur fur eine und nicht fir mehrere Planfeststellungsabschnitte des
Gesamtvorhabens.

Mit Blick auf die Lange der Abschnitte ist es entscheidend, dass der Umfang der innerhalb der
Abschnitte zu betrachtenden Belange und zu erstellenden Unterlagen handhabbar bleibt. Dies
ist insbesondere mit Blick auf die durchzufiihrenden Beteiligungsverfahren zu sehen.
Beispielhaft wirde eine Festlegung eines Abschnitts von Emden bis Uber die Landesgrenze
Niedersachsen/Nordrhein-Westfalen einen derart heterogenen Raum, eine Vielzahl an zu
beteiligenden Gebietskorperschaften und unterschiedliche Rechtsvorschriften durch die
Landesgesetze beinhalten, dass diese Abschnittsfestiegung dem Kriterium der
Handhabbarkeit nicht gerecht werden wiirde.
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Ebenso kénnen besondere Kreuzungsstellen, im Falle des gegenstandlichen Vorhabens
beispielsweise die Ems- und Rheinquerung, die Bildung eines relativ kurzen
Planfeststellungsabschnittes begriinden. Die Komplexitat der Flussunterquerungen ist durch
ihre Streckenlange und die bautechnischen Anforderungen im Vergleich zu anderen
Querungsstellen deutlich erhdéht und fuhrt damit zu einer verlangerten Bauzeit. Durch die
Bildung kurzerer Planfeststellungsabschnitte im Bereich dieser sehr aufwendigen Querungen
ergibt sich tendenziell eine geringere Anzahl an zu beteiligenden Gebietskorperschaften und
Betroffenen, wodurch sich der Umfang der zu berucksichtigenden offentlichen und privaten
Belange innerhalb dieses Abschnittes reduziert und diese im jeweils anschlielienden Abschnitt
bertcksichtigt werden kénnen.

Vor dem Hintergrund der Parallelfiihrung des Vorhabens A-Nord mit den Offshore-NAS im
Bereich Emden bis Wietmarschen/Geeste stellt das Ende der Parallelfihrung der drei
Vorhaben auf Héhe Wietmarschen/Geeste einen weiteren, projektspezifischen Grund fur eine
Abschnittsfestlegung dar. Pramisse bei der Festlegung der Abschnittsgrenzen in dem
betreffenden Raum ist, dass die Parallelfuhrung innerhalb eines Planfeststellungsabschnittes
endet und nicht in einem anschlieRenden Abschnitt noch auf kurzer Strecke hineinragt.
Aufgrund der sich ergebenden Unterschiede hinsichtlich der Themen Trassierung, der Inhalte
der Planfeststellungsunterlagen mit Bezug zu der Parallelfihrung und der Bauausfiihrung ist
die raumliche Parallellage der Offshore-NAS zu den A-Nord-Systemen als abschnittsbildend
anzusehen. Dennoch liegt die Abschnittsgrenze nicht unmittelbar am Absprungpunkt der
Offshore-NAS aus der Parallelfiihrung zu A-Nord, sondern an der nachsten Gemeindegrenze
Wietmarschen/Nordhorn, um den Abschnitt auch hinsichtlich des Verfahrens zu vereinfachen
und gleichzeitig an den administrativen Grenzen der Gebietskorperschaften auszurichten.
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2 Bisherige Verfahrensschritte und Zeitplan

Die hier vorliegenden Unterlagen nach § 21 NABEG basieren auf den Planungen der
Vorhabentragerin und den Entscheidungen der BNetzA aus vorangegangenen
Genehmigungsphasen. Im Folgenden werden die einzelnen Phasen und Ergebnisse der
Bundesfachplanung sowie die abgeschlossenen Verfahrensschritte des
Planfeststellungsverfahrens kurz zusammengefasst.

21 Ablauf und Ergebnisse der Bundesfachplanung fur das
Vorhaben A-Nord

Antrag auf Bundesfachplanung nach § 6 NABEG

Die Antrage auf Bundesfachplanung gemalR § 6 NABEG fir die Genehmigungsabschnitte A
bis D° wurden am 21.03.2018 bei der BNetzA eingereicht. Die Antrage zeigen ein
engmaschiges Netz an 1 km breiten Trassenkorridoren zwischen Emden Ost und Osterath,
innerhalb derer das Erdkabelprojekt — auf Grundlage des damaligen Kenntnisstandes — hatte
realisiert werden kénnen. Die Trassenkorridore wurden unter Berlicksichtigung der auf dieser
Planungsebene erkennbaren Umweltauswirkungen, der zu bewaltigenden raumordnerischen
Konflikte sowie unter Bericksichtigung der technischen Realisierbarkeit des Vorhabens
entwickelt, analysiert und bewertet. Ergebnis der Bewertung und damit wesentlicher Inhalt der
Antrage nach § 6 NABEG war die Definition eines ,Vorschlagstrassenkorridors®. Daneben
wurden ,in Frage kommende Alternativen® und ,nicht weiter zu verfolgende
Trassenkorridorsegmente® (TKS) dargestellt.

Antragskonferenzen und Festlegung des Untersuchungsrahmens nach § 7 NABEG

Nach Eingang der Antrage hat die BNetzA gemall § 7 NABEG Antragskonferenzen
durchgeflihrt am

= 15.05.2018 in Bunde (Abschnitt A),

= 23.05.2018 in Meppen (Abschnitt B),

= 29.05.2018 in Ahaus (Abschnitt C),

= (07.06.2018 in Wesel (Abschnitt D) und am
» 13.06.2018 in Krefeld (Abschnitt D).

9 Die vier Genehmigungsabschnitte A bis D aus den Antragen und Unterlagen zur Bundesfachplanung entsprechen
nicht den sechs Planfeststellungsabschnitten und dem Zulassugnsabschnitt NRW3b. Fir das
Planfeststelllungsverfahren sind die Genehmigungsabschnitte A bis D aus der Bundesfachplanung rdumlich
konkretisiert worden (siehe unten Teil zu Entscheidung iber die Bundesfachplanung nach § 12 NABEG ).
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Die Erkenntnisse aus diesen Antragskonferenzen, Hinweise aus der Offentlichkeitsbeteiligung
und die in den Antragen beschriebenen Sachverhalte sind in die Untersuchungsrahmen nach
§ 7 NABEG eingeflossen. Die Untersuchungsrahmen dienten der Vorhabentragerin als
Grundlage fur die Erstellung der Unterlagen nach § 8 NABEG. Sie wurden von der BNetzA
festgelegt am

= 27.08.2018 fir Abschnitt A und am
= 25.09.2018 fir die Abschnitte B, C und D.

Unterlagen nach § 8 NABEG

Auf Basis der Untersuchungsrahmen nach § 7 NABEG hat die Vorhabentragerin am
30.04.2020 bei der BNetzA ihre Unterlagen nach § 8 NABEG fir die Abschnitte A bis D
eingereicht.

Die seit der Einreichung der Antrage nach § 6 NABEG untersuchten TKS wurden gréfitenteils
von der BNetzA in den Untersuchungsrahmen nach § 7 NABEG flr die Abschnitte A bis D
aufgenommen. Einige Segmente sind nach der Verdffentlichung der Untersuchungsrahmen
auf Initiative der Vorhabentragerin zusatzlich in das Trassenkorridornetz mit aufgenommen
worden. Alle auf Basis der Untersuchungsrahmen oder auf Initiative der Vorhabentragerin neu
entwickelten oder angepassten TKS wurden der BNetzA angezeigt und die BNetzA hat diese
bestatigt.

In den Unterlagen nach § 8 NABEG wurde dieses Trassenkorridornetz zunachst in einem
vorgezogenen Alternativenvergleich reduziert. Anschlieend wurde mit den verbliebenen TKS
in einem Gesamtalternativenvergleich ein vergleichsweise konfliktarmer (Raum- und
Umweltvertraglichkeit) und  moglichst technisch  und  wirtschaftlich  effizienter
Trassenkorridorstrang ermittelt, innerhalb dessen eine Verbindung der Start- und Zielpunkte
in Emden und Osterath realisiert werden kann. Ergebnis der Unterlagen nach § 8 NABEG war
ein ,Vorschlagstrassenkorridor®, der zwar im Vergleich zu dem Vorschlagstrassenkorridor in
den Antragen nach § 6 NABEG auf Basis einer weitaus detaillierteren Datengrundlage ermittelt
wurde, aber dennoch auf weiten Strecken dem Vorschlag aus den Antragen nach § 6 NABEG
entsprach.

Behérden- und Offentlichkeitsbeteiligung nach § 9 NABEG sowie Erérterungstermine
nach § 10 NABEG

Die Unterlagen nach § 8 NABEG wurden aufgrund der Corona-Pandemie gemafR
Planungssicherstellungsgesetz (PlanSiG) ausschlieBlich in elektronischer Form durch eine
Veroffentlichung im Internet ausgelegt.

Nach § 10 NABEG hat die BNetzA mindlich die rechtzeitig erhobenen Einwendungen und
Stellungnahmen mit der Vorhabentragerin, den T6B und denjenigen, die Einwendungen
erhoben oder Stellungnahmen abgegeben haben, erértert. Die nicht-6ffentlichen
Erérterungstermine haben stattgefunden am
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29. und 30.09.2020 in Bunde (Abschnitt A),

06. und 07.10.2020 in Lingen (Abschnitt B),

30.11. bis 03.12.2020 in Ahaus (Abschnitt C) und am

08. und 09.12. sowie 15. bis 17.12.2020 in Moers (Abschnitt D).

Priifung der vorgeschlagenen Alternativen — Stadt Haren (Ems)

Im Rahmen der Behorden- und Offentlichkeitsbeteiligung gemaR § 9 NABEG durch eine
Stellungnahme der Stadt Haren (Ems) vom 23.07.2020 sowie im Erdrterungstermin nach § 10
NABEG in Lingen (Ems) am 06.10.2020 wurden von der Stadt Haren (Ems) zwei Alternativen
zum Trassenkorridorverlauf der Unterlagen nach § 8 NABEG auf dem Stadtgebiet der Stadt
Haren (Ems) vorgeschlagen. Durch die eingereichten Alternativen werden jeweils die beiden
Trassenkorridorsegmente B059 und B058 miteinander verbunden. Die BNetzA hat die
Vorhabentragerin im Nachgang zu den Erérterungsterminen im Abschnitt B mit Schreiben vom
13.11.2020 offiziell zur Prifung der vorgeschlagenen Alternativen aufgefordert. Die dazu
erstellten Unterlagen wurden der BNetzA am 27.01.2021 Ubergeben.

Zu diesen Unterlagen fand eine nachtragliche Offentlichkeitsbeteiligung im Zeitraum vom
22.02.2021 (Auslage) bis zum 22.04.2021 (Einwendungsfrist) statt. Aufgrund der Corona-
Pandemie wurde seitens der BNetzA auf die Durchfuhrung eines erneuten Erorterungstermins
verzichtet. Die eingegangenen Stellungnahmen wurden seitens der Amprion GmbH erwidert.
Die Stellungnahmen und Erwiderungen der erneuten Offentlichkeits- und Behdrdenbeteiligung
zu den untersuchten Alternativen der Stadt Haren (Ems) fanden dementsprechend Eingang in
die Entscheidung zum Trassenkorridorverlauf gemaR § 12 NABEG fir den Abschnitt B.

Entscheidung uber die Bundesfachplanung nach § 12 NABEG

Nach Prifung der Ergebnisse der Unterlagen nach § 8 NABEG, der wahrend der Behoérden-
und Offentlichkeitsbeteiligung eingebrachten Stellungnahmen und Einwendungen, der dazu
von der Vorhabentragerin verfassten Erwiderungen sowie der Erkenntnisse aus den
Erérterungsterminen hat die BNetzA ihre Entscheidung tber die Bundesfachplanung gemaf
§ 12 NABEG vorgelegt. Diese Entscheidung betrifft insbesondere die Festlegung des
Trassenkorridors, innerhalb dessen das Vorhaben realisiert werden muss. Entsprechend
bildet dieser Trassenkorridor die planerische Grundlage fir die Entwicklung der
Vorschlagstrasse, die wiederum Gegenstand der Antrage auf Planfeststellungsbeschluss
nach § 19 NABEG ist.

Die Entscheidung Uber die Bundesfachplanung ist fiir den Abschnitt B am 30.07.2021 und fir
den Abschnitt C am 30.06.2021 ergangen. Der gemall § 12 NABEG festgelegte
Trassenkorridor betreffend Planfeststellungsabschnitt NDS2 ist ca. 80 km lang. Der Verlauf
des festgelegten Trassenkorridors wurde in Kapitel 2.2 des Antrags gemall § 19 NABEG
beschrieben und in dessen Plananlagen kartografisch dargestellt.
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Neben der Festlegung des Trassenkorridors enthalt die Entscheidung der BNetzA auch
Mafigaben und Hinweise, die im Zuge der Bearbeitung des Plans und der Unterlagen nach
§ 21 NABEG berticksichtigt wurden.

Veranderungssperren gemaR § 16 NABEG

Nach § 16 Abs. 1 NABEG kann die Bundesnetzagentur ,mit dem Abschluss der
Bundesfachplanung oder nachtraglich fiir einzelne Abschnitte der Trassenkorridore
Verdnderungssperren erlassen, soweit fiir diese Leitungen ein vordringlicher Bedarf im Sinne
des Bundesbedarfs festgestellt wird und wenn anderenfalls die Méglichkeit besteht, dass die
Trassierung der darin zu verwirklichenden Leitung erheblich erschwert wird. Die
Verénderungssperre bewirkt,

1. dass keine Vorhaben oder baulichen Anlagen verwirklicht werden dirfen, die einer
Verwirklichung der jeweiligen Stromleitung entgegenstehen, und

2. dass keine sonstigen erheblichen oder wesentlich wertsteigernden Verdnderungen am
Grundstlick oder an baulichen Anlagen auf dem Grundstiick durchgefiihrt werden dlirfen.

Die Bundesnetzagentur hat folgende Veranderungssperren erlassen:

Im  Geltungsbereich  des  Planfeststellungsabschnitts  NDS2  wurden keine
Veranderungssperren erlassen.

2.2 Bisherige Phasen des Planfeststellungsverfahrens

Um den Fokus auf die individuellen Planfeststellungsabschnitte im Planfeststellungsverfahren
zu unterstreichen, werden im Gegensatz zur Beschreibung der Phasen der
Bundesfachplanung im Folgenden nur Erlduterungen zum hier gegenstandlichen
Planfeststellungsabschnitt dargelegt. Informationen zu den anderen
Planfeststellungsabschnitten sind den jeweiligen Planfeststellungsunterlagen der anderen
Abschnitte zu entnehmen.

Die nachstehend beschriecbenen Phasen der Planfeststellung wurden von der
Vorhabentragerin mit unterschiedlichen Formaten der (friihen) Offentlichkeitsbeteiligung und
unterschiedlichen Kommunikationskonzepten sehr eng begleitet (siehe Kapitel 2.3 sowie
Unterlage A2.3). Zusatzlich fanden parallel zur Erarbeitung der jeweiligen Unterlagen
zahlreiche Fachgesprache mit betroffenen T6B statt.

Antrag auf Planfeststellung nach § 19 NABEG

Fir den Planfeststellungsabschnitt NDS2 wurde am 08.10.2021 der Antrag auf
Planfeststellung nach § 19 NABEG sowie nach § 26 S. 2 NABEG eingereicht. Entsprechend
der Ausfihrungen in Kapitel 1 sind, neben dem Vorhaben A-Nord, in diesem
Planfeststellungsabschnitt ebenfalls die Vorhaben DolWin4 und BorWin4 Gegenstand der
Planfeststellung.
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Der Antrag zeigt innerhalb des von der BNetzA in ihrer Entscheidung Uber die
Bundesfachplanung nach § 12 NABEG 1 km breiten Trassenkorridors einen Vorschlag fur den
beabsichtigten Trassenverlauf (Vorschlagstrasse) sowie ggf. in Frage kommende Alternativen,
Erlauterungen zur Auswahl zwischen den in Frage kommenden Alternativen sowie einen
Vorschlag zum Untersuchungsrahmen fiur die Planfeststellungsunterlagen. Der Antrag dient
»,dazu, den Beteiligten der Antragskonferenz Hinweise und Anforderungen an den Plan und
die Unterlagen nach § 21 NABEG zu erméglichen” (BNetzA 2018: 3).

Antragskonferenz und Festlegung des Untersuchungsrahmens nach § 20 NABEG

Antragskonferenz

Die Antragskonferenz zur Diskussion von Gegenstand, Umfang und Methoden der Unterlagen
nach § 16 UVPG, die im Rahmen der Planfeststellungsunterlagen nach § 21 NABEG
einzureichen waren, sowie zur Klarung von sonstigen flr die Planfeststellung erheblichen
Fragen fand im Planfeststellungsabschnitt NDS2 am 30.11.2021 in Papenburg statt.

Veranstaltet wurde die Antragskonferenz von der BNetzA.

Untersuchungsrahmen

Die Erkenntnisse aus der Antragskonferenz, Hinweisen aus der Offentlichkeitsbeteiligung und
den im Antrag beschriebenen Sachverhalten sind in den Untersuchungsrahmen nach § 20
NABEG eingeflossen. Mit dem Untersuchungsrahmen legt die BNetzA den erforderlichen
Inhalt der nach § 21 NABEG einzureichenden Unterlagen fest. Entsprechend diente der
Untersuchungsrahmen der Vorhabentragerin als Grundlage fir die Erstellung der
vorliegenden Unterlagen. Festgelegt wurde der Untersuchungsrahmen durch die BNetzA fiir
den Planfeststellungabschnitt NDS2 am 26.01.2022.

2.3 Angaben zur Offentlichkeitsbeteiligung
2.31 Friihe Offentlichkeitsbeteiligung
2.3.1.1 Bedeutung der frilhen Offentlichkeitsbeteiligung

Die Offentlichkeit transparent zu informieren und mit Betroffenen in den Dialog zu treten, waren
von Beginn an ein zentrales Element des bisherigen Planungsverfahrens. An diesem Ansatz
wird auch im Planfeststellungsverfahren festgehalten. Die Vorhabentragerin hat stets einen
offenen Austausch mit den T6B und den potenziell betroffenen Birgerinnen und Blrgern
gepflegt, um frihzeitig wertvolle Hinweise zum Vorhaben zu erhalten. Zusatzlich zu den
verfahrensrechtlich vorgeschriebenen Beteiligungsméglichkeiten wird die Offentlichkeit
dariberhinausgehend Uber die Planungen transparent in Kenntnis gesetzt und bei Bedarf mit
einbezogen.
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Eine umfassendere Erlauterung zur friihen Offentlichkeitsbeteiligung entsprechend
Art. 9 Abs. 2-7 der TEN-E-VO ist der Unterlage A2.3 zu entnehmen.

2.31.2 Friihe Offentlichkeitsbeteiligung nach § 25 Abs. 3 VWVfG und Vorgaben
aus Art. 9 Abs. 2-7 TEN-E-VO

Gemall § 25 Abs. 3 des Verwaltungsverfahrensgesetzes (VwVfG) soll die betroffene
Offentlichkeit bei Vorhaben der vorliegenden Art friihzeitig Giber die Ziele des Vorhabens, die
Mittel zur Verwirklichung, den zeitlichen Rahmen und die voraussichtlichen Auswirkungen des
Vorhabens unterrichtet werden. Die friihe Offentlichkeitsbeteiligung soll méglichst bereits vor
Stellung eines Antrags stattfinden.

Gemal Art. 9 Abs. 3 der TEN-E-Verordnung (Verordnung (EU) Nr. 347/2013; nachfolgend
TEN-E-VO) erstellt die Vorhabentragerin innerhalb von drei Monaten nach Beginn des
Genehmigungsverfahrens ein Konzept fiir die Beteiligung der Offentlichkeit und ibermittelt es
der zustandigen Behorde. In diesem Konzept und bei der Offentlichkeitsbeteiligung selbst wird
den Anforderungen des Anhangs VI der TEN-E-VO Rechnung getragen.

Fur PCI Nr. 2.31.1 (Inlandische Verbindungsleitung zwischen Emden-Ost und Osterath zur
Erhéhung der Kapazitat von Norddeutschland ins Rheinland (bekannt als A-Nord)) der
VO (EU) Nr. 2022/564 wurde durch die BNetzA am 20.01.2023 das eingereichte
Beteiligungskonzept (Unterlage A2.3) gemaR Art. 9 Abs. 3 S. 2 i.V.m. Annex VI Nr. 4 TEN-E
VO schriftlich genehmigt.

In diesem Kontext wird auf die Ubergangsregelung in Art. 32 Abs. 2 der VO (EU) Nr. 2022/869
Bezug genommen. Danach bleiben die Informationsvorgaben der VO (EU) Nr. 347/2013 bis
zum Erlass einer neuen Unionsliste auf Basis der neuen Verordnung aus dem Jahr 2022 in
Kraft.

Vor Beantragung des Planfeststellungsverfahrens fir das PCI-Projekt A-Nord hat Amprion die
betroffenen Zielgruppen gem. Art. 9 Abs. 4 i. V. m. Anhang VI Ziff. 3 lit. a und Ziff. 5 TEN-E-
VO Uber das Vorhaben informiert. Die Vorhabentragerin hat Uber die gesetzlichen Vorgaben
in Art. 9 der TEN-E-VO hinaus Formate und Moglichkeiten entwickelt, die Menschen in der
Projektregion an den Planungen zu beteiligen. Die Formate der Projektkommunikation
erfolgten entsprechend der Fortschritte im Planungsprozess und damit bereits weit vor der
Beantragung des Planfeststellungsverfahrens und zu Stadien, in denen Bedenken der
Betroffenen im Rahmen der Planung noch berticksichtigt werden konnten und kénnen (Art. 9
Abs. 2 i. V. m. Anhang VI Ziff. 3 TEN-E-VO). Die nachstehend geschilderten MalRnahmen
erfiillen die Anforderungen der Offentlichkeitsbeteiligung gem. Art. 9 Abs. 4 i. V. m. Anhang VI
Ziff. 3 lit. a und Ziff. 5 TEN-E-VO sowie der VDI-Richtlinie 7000.

Das Kommunikationskonzept (siehe Unterlage A2.3) beschreibt die Aktivitdten, die die
Beteiligung der Offentlichkeit vor der Einreichung der Antragsunterlagen betreffen und die
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bereits abgeschlossen sind (friihzeitige Offentlichkeitsbeteiligung). Es gibt zudem einen
Ausblick uber die Kommunikationsmafinahmen von Amprion, die das
Planfeststellungsverfahren begleiten.

2.31.3 Friihe Offentlichkeitsbeteiligung

Bereits im Vorfeld des Bundesfachplanungsverfahrens hat die Vorhabentragerin nach einem
mehrmonatigen Variantenvergleich am 11. Januar 2018 den bevorzugten Trassenkorridor
erstmals der Offentlichkeit vorgestellt. Hierzu nutzte das Projektteam zwei Pressegesprache
in Wesel und Haren an der Ems. Der anschlieRend breiten Medienberichterstattung folgte
wiederum ein intensiver Dialog mit der Offentlichkeit mit mehr als 35 Veranstaltungen fir
Birgerinnen und Birger sowie den Tragern offentlicher Belange.

Wenige Wochen nachdem Amprion den Vorzugskorridor vorgestellt hatte, musste es den
Umfang der in Frage kommenden Korridoralternativen noch einmal anpassen. Dabei blieb das
Anfang 2018 vorgestellte Korridornetz gleich, auch am von Amprion favorisierten
Vorzugskorridor anderte sich nichts. Jedoch musste das Projektteam der Bundesnetzagentur
aus dem bereits bestehenden Netz weitere Korridorvarianten zur naheren Untersuchung
vorschlagen. Diese Erweiterung betraf 6stliche Korridore, schwerpunktmafig im Minsterland.
Auch der Kreis Wesel, der Landkreis Emsland und die Grafschaft Bentheim waren von dieser
Anpassung am Rande betroffen.

Im Rahmen der frilhen Offentlichkeitsbeteiligung wurden folgende lokal und ({iber-)regional
wirkende Zielgruppen einbezogen:

= Stadte/Gemeinden/Landkreise (TOB)

- Landrate und Landratinnen

- Oberblrgermeister/ -innen und Birgermeister/ -innen
= Behdrden und Verbande (T6B)

- Ministerien der betroffenen Lander

- Regionale Planungsgemeinschaften

— Verwaltungen der Landkreise

- Verwaltungen der Stadte und Gemeinden bzw. Verwaltungsgemeinschaften

- Bauern- und Waldbesitzerverbande

- Umweltverbande

- Wirtschaftsverbande

- Entwasserungsverbande/Unterhaltungsverbande/Meliorationsverbande
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= Sonstige Interessensverbande

- Kommunale Spitzenverbande

- land- und forstwirtschaftliche Interessenverbande

- Dachverbande aus den Bereichen der Wirtschaft
= Politik

- Abgeordnete des Deutschen Bundestags

- Abgeordnete der betroffenen Landerparlamente
= Birgerinnen und Birger (Landwirtschaft)

— potenziell betroffene Landwirte

- Ortsbauernschaften

- Landwirtschaftliche Dachverbande
= Birgerinnen und Birger (breite Offentlichkeit)

- Bidrger*innen

- Vertreter von burgerlichen Interessensgemeinschaften
= Medien

— Lokale und Uberregionale Tageszeitungen

- Fachmagazine

- Offentlicher Rundfunk (Fernsehen und Horfunk)

Mit Abgabe des Antrags auf Bundesfachplanung im Jahr 2018 endete fur Amprion die Phase
der friihzeitigen Offentlichkeitsbeteiligung. Zuvor hatte Amprion in knapp eineinhalb Jahren
mehr als 100 Dialogveranstaltungen angeboten. Bei diesen Veranstaltungen durfte das
Projektteam mehr als 3.500 interessierte Besucherinnen und Besucher begrifien und nahm
mehr als 500 wertvolle Hinweise auf.

Ziel der Veranstaltungen nach Start der Bundesfachplanung war es, friihzeitig und umfassend
die Herleitung des Vorzugskorridors zu erldutern. So ging es in erster Linie nicht mehr darum,
Hinweise einzusammeln, wie in den Phasen davor. Sondern es galt, die Auswahl des
Vorzugskorridors fundiert zu begriinden und der Offentlichkeit aufzuzeigen, welche
Madglichkeiten der Beteiligung das formelle Genehmigungsverfahren bietet.

Ende 2019 hat Amprion erstmalig die Absicht verkiindet, die Offshore-NAS DolWin4 und
BorWin4 auf einem ca. 101 km langen Abschnitt mit A-Nord parallel zu fihren. Weitere
Informationen dazu wurden in den folgenden Kommunikationsphasen mitgeteilt.
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Wie in der Bundesfachplanung hat Amprion nach Abgabe der Antrage auf
Planfeststellungsbeschluss nach § 19 NABEG in den vom festgelegten Trassenkorridor
betroffenen Orten auch das Planfeststellungsverfahren von Anfang an mit Dialogangeboten
an die Trager offentlicher Belange und die Offentlichkeit begleitet. Dabei war das Ziel,
zusatzliche planungsrelevante Hinweise zu identifizieren und Fragen frihzeitig zu klaren.

Amprion hat wahrend der Auslage der Unterlagen nach § 19 NABEG noch einmal die aktuelle
Planung erlautert. Dafur wurden Buirgersprechstunden mit ca. 15-mindtigen Terminen
angeboten, die fur einen personlichen oder telefonischen Austausch genutzt werden konnten.
Auch der Dialog per Webkonferenz war auf Wunsch méglich.

Dieses breite = Angebot des Birgerdialogs konnte Amprion in den vier
Planfeststellungsabschnitten (NDS1, NDS2, NRW2, NRW3) aufrechterhalten. In den Ubrigen
zwei Planfeststellungsabschnitten (NDS3, NRW1) musste dann, bedingt durch die Corona-
Pandemie, auf den persodnlichen Austausch verzichtet werden. Es bestand aber weiterhin die
Moglichkeit, per Telefon oder Uber Webkonferenzen mit den Projektmitarbeitern in den Kontakt
zu treten.

Auch in der Planfeststellung blieb es fir die Vorhabentragerin ein zentrales Anliegen, fir die
verschiedenen Interessensgruppen Dialogangebote zu schaffen, damit sich alle Interessierten
optimal auf die nachsten Verfahrensschritte vorbereiten kbnnen. Damit sollen alle relevanten
Gruppen befahigt werden, ihre Anliegen auch im Rahmen des formellen
Beteiligungsverfahrens einbringen zu kénnen.

2314 Beriicksichtigung der Ergebnisse der frithen Offentlichkeitsbeteiligung
in der Planfeststellung

In der frihzeitigen Offentlichkeitsbeteiligung und in den Dialogphasen wahrend der
Bundesfachplanung hat Amprion zahlreiche Hinweise von Tragern offentlicher Belange und
der Bevdlkerung aufgenommen und diese umfassend geprift. Bei Relevanz fur das Vorhaben
hat Amprion sie flr die weiteren Planungen berlcksichtigt. An dieser Haltung soll sich
grundsatzlich auch in den Dialogphasen begleitend zum Planfeststellungsverfahren nichts
andern. Jedoch ist dabei zu bedenken, dass die technische Planung der Erdkabeltrasse
bereits so weit fortgeschritten ist, dass Hinweise nur noch bei hoher Relevanz bertcksichtigt
werden kénnen.

2.3.2 Formelle Offentlichkeitsbeteiligung nach NABEG durch die Behérde im
Rahmen des Planfeststellungsverfahrens

Gemal § 22 NABEG beteiligt die Bundesnetzagentur nach erfolgter Vollstandigkeitsprifung
die Trager o6ffentlicher Belange, die Vereinigungen sowie die allgemeine Offentlichkeit. Dazu
werden die Planfeststellungsunterlagen fir eine Dauer von einem Monat 6ffentlich ausgelegt
(§ 22 Abs. 3 NABEG). Die vom jeweiligen Vorhaben Betroffenen kénnen innerhalb von einem

Teil A, Unterlage A2.1
Amprion GmbH | Amprion Offshore GmbH Seite 57 von 210



Plan und Unterlagen nach § 21 NABEG sowie nach § 26 NABEG
Abschnitt NDS2

Monat nach Ablauf der Auslegungsfrist schriftlich oder elektronisch Einwendungen gegen den
Plan erheben, wobei fir die Trager &ffentlicher Belange eine abweichende Frist von bis zu drei
Monaten gemal’ Festlegung durch die BNetzA gilt. Die BNetzA fihrt im Folgenden auf der
Grundlage der eingegangenen Einwendungen gemal § 22 Abs. 5 bis 6 NABEG regelmalig
einen Erdrterungstermin durch, dessen Ergebnisse neben dem gestellten Antrag und weiteren
Stellungnahmen des Vorhabentragers bei der Planfeststellung berucksichtigt werden. Dies gilt
auch fur etwaige Einwendungen, die sich auf zwingendes Recht beziehen, bei dem es keine
Abwagungsspielraume gibt.

24 Zeitplan

Der Zeitplan flr die Planfeststellung bis hin zur Realisierung des Vorhabens sieht die in der
folgenden Tab. 2-1 dargestellten Phasen vor:

Tab. 2-1: Zeitplan Planfeststellung bis hin zur Realisierung (Absichtsbekundung)

Meilenstein Geplanter Zeitraum
Einreichung der Unterlagen gemaR § 21 NABEG Q1/2023
Anhoérungsverfahren gemaf § 22 NABEG ab Q2/2023
Planfeststellungsbeschluss gemafk § 24 NABEG Q3/2024

Baustart (Vorhaben Nr. 1, Vorhaben Nr. 78, Vorhaben Nr. 79) Q3/2024
Inbetriebnahme A-Nord (Vorhaben Nr. 1) Q3/2027
Inbetriebnahme DolWin4 (Vorhaben Nr. 78) Q3/2028
Inbetriebnahme BorWin4 (Vorhaben Nr. 79) Q4/2028
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3 Vorhabenkonkrete technische Angaben

Vorhabenkonkrete Angaben A-Nord

Fir die Realisierung von A-Nord wird entsprechend den gesetzlichen Vorgaben die HGU-
Technik eingesetzt. Gemall § 2 Abs. 5 BBPIG ist das Vorhaben A-Nord vorrangig als
Erdkabelverbindung zu errichten. Das Vorhaben A-Nord wird fiir eine Ubertragungsleistung
von 2 Gigawatt (GW) ausgelegt.

Das Vorhaben schliel3t jeweils an den gesetzlich festgelegten NVP an das vorhandene
Wechselstromnetz'® an. Hierzu werden jeweils Konverter an den NVP (Emden Ost,
Niedersachsen und Osterath in Meerbusch, Nordrhein-Westfalen) erforderlich, die den zu
Ubertragenden Strom zun&chst in Gleichstrom wandeln und nach erfolgter Ubertragung am
Zielpunkt wieder in den zur Weiterverteilung bendtigten Wechselstrom zuriick wandeln. Eine
detailliertere Beschreibung findet sich in Kapitel 3.2.

Technische Daten A-Nord
Die folgende Tab. 3-1 gibt einen Uberblick tiber die wesentlichen Daten von A-Nord.

Tab. 3-1: Technische Daten A-Nord
| Eigenschaft A-Nord
Gesamtldnge ca. 305 km
Leistung 2.000 MW DC
Spannungsebene +/-380 kV DC und 380 kV AC
Ausfiihrung Gleichstromverbindung Erdkabel - 2 DC-Kabelsysteme mit je 3 Kabeln
Ausfiihrung Wechselstrom-Anbindung, Anschluss Erdkabel - 4 AC-Kabelsysteme mit je 3 Kabeln
NVP Emden Ost
Ausfiihrung Wechselstrom-Anbindung, Anschluss Freileitung - 2 AC-Systeme
NVP Osterath

Vorhabenkonkrete Angaben der Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4

Gemall § 17d EnWG in Verbindung mit dem Netzentwicklungsplan Strom und dem
Flachenentwicklungsplan werden die beiden Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4 realisiert.
Aufgrund der groRen Entfernung der OWP von dem landseitigen Netzverknlipfungspunkt
Hanekenfahr (Lingen/Ems), werden die Anbindungen ebenfalls mittels HGU realisiert. Wie bei
A-Nord werden am Beginn und am Ende der Verbindung Konverter benétigt, die den zu
Ubertragenden Strom zun&chst in Gleichstrom wandeln und nach erfolgter Ubertragung am
Zielpunkt wieder in den zur Weiterverteilung benétigten Wechselstrom zuriick wandeln.

Technische Daten der Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4

Die folgende Tab. 3-2 gibt einen Uberblick Uber die wesentlichen Daten der Offshore-NAS
DolWin4 und BorWin4 in der Parallelfiihrung mit A-Nord. Lange der Parallelfiihrung, Leistung,

0 Die Begrifflichkeiten AC (Abk. engl. alternating current) und Wechselstrom werden synonym verwendet. Die
Begrifflichkeiten DC (Abk. engl. direct current) und Gleichstrom werden synonym verwendet.
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Spannungsebene, Anbindungskonzept der OWP und anzubindenden Windparkflachen
ergeben sich aus den Festlegungen im Flachenentwicklungsplan und Netzentwicklungsplan
Strom.

Tab. 3-2: Technische Daten Offshore-NAS
Eigenschaft DolWin4 BorWin4
Lange der Parallelfiihrung ca. 101 km ca. 101 km
Leistung 900 MW 900 MW
Spannungsebene +/-320 kV DC +/-320 kV DC
Ausfiihrung Gleichstromverbindung | Erdkabel - 1 DC-Kabelsystem mit | Erdkabel - 1 DC-Kabelsystem mit
2 Kabeln 2 Kabeln
3.1 Spannungsebene

Spannungsebene A-Nord

Der Korridor A ist im finalen Ausbau konzeptgemaf} ein Multi-Terminal System bestehend aus
dem Projekt Ultranet im sudlichen Abschnitt und dem Projekt A-Nord im nordlichen Abschnitt.
Dieses Multi-Terminal System besteht aus insgesamt drei Konvertern (in Emden, Meerbusch
und Philippsburg), welche Uber Gleichstromverbindungen direkt miteinander verbunden
werden. Das Projekt Ultranet wird vorwiegend durch Zu- und Umbeseilungen auf bereits
bestehenden Freileitungsmasten einer Wechselstrom-Trasse realisiert und soll mit einer
Nennspannung von +/-380 kV betrieben werden (Vorhaben Nr. 2 der Anlage zu
§ 1 Abs. 1 BBPIG). Aufgrund des Multi-Terminal Konzepts sind die Konverter von Ultranet
direkt Uber die Gleichspannungsseite mit A-Nord gekoppelt, weshalb die Gleichspannung fir
den gesamten Korridor A durch Ultranet vorgegeben wird. Somit betragt auch im Projekt A-
Nord die Nennspannung auf der Gleichstromseite +/-380 kV.

Erganzend zur Gleichstromverbindung wird A-Nord ab dem Konverter Emden Uber ein
ca. 1,7 km langes Wechselstrom-Erdkabel an den NVP Emden Ost angeschlossen. Auch auf
der Wechselstromseite betragt die Nennspannung 380 kV.

Spannungsebene der Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4

Die beiden Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4 sind ebenfalls als Gleichstromleitung
ausgeflihrt. Anders als bei A-Nord betragt die Nennspannung beider Systeme +/-320 kV''.

1 Die Spannung von +/- 320 kV begriindet sich durch die Angaben im Flachenentwicklungsplan (FEP), worin diese
Spannungsebene als Standard fur 900 MW Systeme festgelegt ist.
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3.2 Ubertragungstechnik

Ubertragungstechnik A-Nord

Gleichstrom ist ein Strom, dessen Starke und Richtung sich Uber die Zeit nicht andert.
Dagegen ist Wechselstrom ein Strom, der mit drei Phasen (stromflhrende Leitungen)
Ubertragen wird und periodisch und in regelmaRigen Abstanden seine Richtung verandert.

Gleichstrom-Energietibertragung ermdglicht im Vergleich zur Wechselstromtechnik die
Ubertragung groRer Energiemengen Uber weite Distanzen und zuséatzlich einen verlustarmen
und flexiblen Betrieb der Leitung. Aufgrund dieser Vorteile wird die Strecke von A-Nord bis auf
die Anbindung an die NVP als Gleichstromleitung ausgefihrt. Um A-Nord als
Gleichstromverbindung in das bestehende 380-kV-Wechselstromnetz einbinden zu kénnen,
werden in Nahe der NVP Konverter (siehe Kapitel 3.5.3) benétigt. Diese wandeln den zu
Ubertragenden Wechselstrom zunachst in Gleichstrom um und wandeln ihn nach erfolgter
Ubertragung am Zielpunkt wieder in den zur Weiterverteilung benétigten Wechselstrom
zurick. An den NVP geschieht der Anschluss der Konverter an das bestehende 380-kV-
Wechselstromnetz mittels Hochstspannungsleitungen tUber Transformatoren. Die folgende
Abbildung zeigt schematisch das System der Stromubertragung mit den Komponenten der
Stromerzeugung, des Stromtransports mittels Erdkabel und Freileitung als Gleich- und als
Wechselstromleitungen, den Konvertern und den NVP fiir die Vorhaben A-Nord und Ultranet
(siehe Abb. 3-1).

Onshore NVP Kabel-Kabeliibergabestation NVP
Emden Ost Osterath
Offshore .. Offshore Konverter A Konverter B
Konverter Raum Emden Raum Osterath

Gleichstromkabel Wechselstromkabel Wechselstrom- Gleichstromkabel Wechselstrom- Gleichstrom- Wechselstrom-
DC AC Anschluss DC Anschluss Anschluss Anschluss
AC AC DC (Ultranet) AC
Abb. 3-1: Schematische Darstellung des Netzverbunds um A-Nord (Quelle: Amprion GmbH)

Auf der Strecke zwischen den Konvertern in Emden und Meerbusch wird A-Nord in Form eines
Gleichstromerdkabels ausgefuhrt. In Emden erfolgt die Anbindung des Konverters an den NVP
Emden Ost uber eine Wechselstrom-Anbindung, welche ebenfalls als Erdkabel ausgefihrt
wird. Der detaillierte Aufbau von Erdkabelanlagen sowie eine ndhere Beschreibung der
enthaltenen Komponenten wird in den Kapiteln 3.4 und 3.5 erldutert. Die Angaben zum Bau
der jeweiligen Komponenten ist in Kapitel 4.1 beschrieben.
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Betriebsarten von A-Nord

Die Erdkabelanlage von A-Nord kann in funf unterschiedlichen Betriebsarten betrieben
werden. Diese sind in Unterlage E1.1 detailliert beschrieben. Neben dem Normalbetrieb ist
das Ziel aller weiteren Betriebsarten, bei einem auftretenden Kabelfehler oder Konverter-/
Polfehler trotzdem eine anteilige Leistungsibertragung tber A-Nord sicherzustellen.

Ubertragungstechnik der Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4

Konverterplattform Norderney Deich Konverterstation Héchstspannungsnetz
an Land

‘ Umspannanlage

-
2
2
[
%
(DAY W
Wi
\}

“
-

Landkabel

Schematische Darstellung

Kabelverbindung Kabelverbindung
auf See (DC) an Land (DC)
Abb. 3-2: Schematische Ubersicht Anbindung Offshore-NAS (Quelle: Amprion GmbH)

Abb. 3-2 zeigt schematisch die Anbindung der Offshore-NAS bis zu der Konverterstation an
Land mit dem NVP. Die Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4 werden jeweils zwischen der
Konverterplatform in der AWZ und der Konverterstation an Land ebenfalls als
Gleichstromerdkabel realisiert. Die zu Gibertragende Leistung ergibt sich aus der Leistung der
anzubindenden OWP und ist im Flachenentwicklungsplan sowie im NEP festgeschrieben (je
System 900 MW).

Betriebsarten der Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4

Fur die Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4 gibt es neben dem Normalbetrieb als
symmetrischen Monopol keine weiteren Betriebsarten.

3.3 Auslegung und Leistung der Kabelanlagen

Die Auslegung einer Erdkabelanlage erfolgt auf Grundlage der zu Ubertragenden Leistung.
Dabei sind u. a. thermische Gesichtspunkte zu berlcksichtigen, wobei als feste Parameter der
zu Ubertragende Strom, die Parameter der einzusetzenden Kabel (Abmessungen, elektrische
Kennwerte, hochstzulassige Betriebstemperatur etc.), die Legetiefen sowie weitere
Umgebungsparameter (Umgebungstemperatur, geplanter Einsatz von Bettungsmaterial etc.)
angesetzt werden. Unter diesen Annahmen sind dann die erforderliche Anzahl an
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Energiekabeln je Pol (Pluspol und Minuspol) bei Gleichstromtechnik bzw. Phase bei
Wechselstromtechnik sowie der notwendige Abstand der Kabel untereinander zu berechnen.

Je nach gegebenen Randbedingungen kann es notwendig sein, jedem Pol der
Gleichstromverbindung mehrere Kabel zuzuordnen. Dies liegt darin begriindet, dass die bei
der Ubertragung des gewiinschten Leiterstroms entstehende Verlustleistung im Erdreich bei
Einsatz eines Kabels je Pol nicht ausreichend gut abgefliihrt werden kann und als Konsequenz
daraus die technisch héchstzulassige Betriebstemperatur der Kabel Uberschritten wird. Die
technisch hochstzulassige Betriebstemperatur der Kabel ist herstellerspezifisch und von der
Art des verwendeten Kabelisolationsmaterials abhangig.

Auslegung und Leistung A-Nord

Laut dem NEP ist flir A-Nord eine Nennubertragungsleistung von 2.000 MW DC vorgesehen.
Der fir die Leistung bendtigte Strom ist flir ein einzelnes Kabel pro Pol nicht tbertragbar,
deshalb wird die Ubertragung auf jeweils zwei Teilsysteme aufgeteilt. Damit ergeben sich fiir
A-Nord zwei Kabelsysteme bestehend aus je drei Kabeln, dem Pluspol, dem Minuspol und
dem metallischen Ruickleiter. Der metallische Rickleiter wird allerdings im Normalbetrieb
(Bipol-Betrieb) fiir die Ubertragung nicht benétigt und stellt eine Reserve dar, zum Beispiel im
Fehlerfall eines der Polkabel. Dies wird bei der Beschreibung der einzelnen Betriebsarten von
A-Nord in Unterlage E1.1 ndher ausgefuhrt. Wie in Kapitel 3.1 bereits beschrieben, wird A-
Nord bei einer Spannung von +/-380 kV betrieben. Geeignete Erdkabel fir die
Spannungsklasse von +/-380 kV sind nicht am Markt erhaltlich, sodass die Erdkabel bei A-
Nord fir die nachsthéhere Spannungsebene von +/-525 kV ausgelegt werden. Der Aufbau der
Energiekabel sowie der metallische Rickleiter werden in den Kapiteln 3.4.1 und 3.4.2
beschrieben.

Auslegung und Leistung der Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4

Die zu Ubertragende Leistung fur die Offshore-NAS ergibt sich aus der Leistung der
anzubindenden OWP (siehe Tab. 3-2) und ist im Flachenentwicklungsplan sowie im NEP
festgeschrieben. Sie betragt flr die beiden Systeme jeweils 900 MW (0,9 GW). Fir die
Ubertragung dieser Leistung werden bei den Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4 jeweils zwei
Energiekabel (Plus- und Minuspol) eingesetzt. Die beiden Vorhaben werden in zwei
getrennten Kabelgraben gefihrt, in denen jeweils beide Energiekabel verlegt werden. Ein
metallischer Ruckleiter kommt hier nicht zum Einsatz.

3.4 Komponenten der Erdkabelanlage

Eine Erdkabelanlage besteht aus verschiedenen Komponenten, die vor Ort auf der Baustelle
zusammengesetzt werden. Im Folgenden sind die einzelnen Elemente der Erdkabelanlage
naher beschrieben:

= Energiekabel und Kabelschutzrohr
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= Metallischer Rickleiter (kommt nur bei A-Nord zum Einsatz)
= Erdungs- und Verbindungsmuffen
= Endverschlisse

= Begleitkabel

3.41 Energiekabel und Kabelschutzrohr

Fir den Betrieb mit hohen Gleichspannungen ausgelegte Erdkabel bestehen aus einem Leiter,
einem Isoliersystem, einem Metallmantel und/ oder -schirm sowie einem auleren
Kunststoffmantel (siehe Abb. 3-3). Das Isoliersystem sowie der Aufbau des Leiters im Detail
werden nach den Anforderungen der jeweiligen Spannungsart bzw. -héhe gewahlt und
angepasst.

Leiter (Kupfer)

Innere Leitschicht
Kunststoff-Isolierung

Aussere Leitschicht

Schirm
Langswasserschutz
Metallmantel

Kunststoffmantel

Abb. 3-3: Beispielhafter Kabelaufbau (Quelle: Broschire Hochspannungskabel von ABB, Stand 01/2015)
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Leiter

Der mittig im Erdkabel liegende Leiter fuhrt den Strom. Dieser besteht im Regelfall aus Kupfer
oder Aluminium. Wahrend Aluminium als Leiter ein Kabel deutlich leichter macht, kann ein
Kupferleiter deutlich mehr Strom Ubertragen. Abhangig vom spezifischen Widerstand des
Leitermaterials sowie dem Leiterquerschnitt kommt es im Betrieb zu Verlusten an elektrischer
Energie, die in Form von Warme vom Kabel an die Umgebung abgegeben wird. Den Leiter
umgibt eine dinne innere Leitschicht, welche die Oberflache des Leiters im Hinblick auf die
ihn umgebenden elektrischen Felder ,glattet”. Dadurch werden nicht erwlnschte Effekte wie
Isolationsfehler verhindert.

Leiter bei A-Nord

Bei den A-Nord Erdkabeln besteht der Leiter aus Kupfer und besitzt einen Querschnitt von
2.500 mm? oder bei Bedarf 3.000 mm?2. Welcher Querschnitt zum Einsatz kommt, wird je
Kabelsektion anhand der lokalen Begebenheit wie z. B. dem Baugrund entschieden.

Leiter bei den Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4

Bei den Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4 besteht der Leiter ebenfalls aus Kupfer und
besitzt einen Querschnitt von 2.000 mm? oder 2.500 mm?2. Welcher Querschnitt zum Einsatz
kommt, wird je Kabelsektion anhand der lokalen Begebenheit wie z. B. dem Baugrund
entschieden.

Kunststoff-Isolierung

Der stromfiihrende Leiter muss gegeniber dem Medium, in das er verlegt wird, isoliert werden.
Die Isolierung wird aus Kunststoff ausgeflhrt (sogenannte extrudierte Kabel) und verhindert
so einen Kurzschluss zwischen Leiter und Erdpotenzial. Auch von auf3en wird die Isolation von
einer Leitschicht umgeben, welche die Oberflache der Kunststoff-Isolierung im Hinblick auf die
ihn umgebenden elektrischen Felder ,glattet”.

Schirm

Der Schirm ist nétig, um Betriebs- (Ausgleichsstrome und Bereitstellung eines definierten
Erdpotenzials Uber die gesamte Strecke) und Fehlerstrome zu flhren. Er besteht i. d. R. aus
Kupferdrahten, die radial entlang der aufieren Leitschicht angeordnet sind. Eine
Querleitwendel gewahrleistet den Kontakt zwischen den einzelnen Drahten.

Einzelne Drahte des Schirms werden durch Stahlréhrchen ausgetauscht, in denen
Lichtwellenleiter (LWL) mitgefuhrt werden. Diese dienen dem Kabelmonitoring und werden
unter anderem zur Kontrolle des Betriebszustandes der Kabel genutzt. Naheres hierzu wird in
Kapitel 3.4.5 beschrieben.

Liangswasserschutz

Der Langswasserschutz wird durch ein Polsterband gewahrleistet. Das Polsterband ist
schwach leitfahig und quillt beim Kontakt mit Feuchtigkeit auf. Durch die quellende Eigenschaft
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wird eine kapillare Fortleitung von Feuchtigkeit in Langsrichtung im Kabel verhindert. Der
Schirm ist zwischen den Polstern gebettet.

Metallmantel (Querwasserschutz)

Durch Kunststoffe kann Uber die Zeit Feuchtigkeit diffundieren. Um dies zu verhindern,
bekommt das Kabel einen metallischen Querwasserschutz. Dieser Schutz besteht im Regelfall
aus einer Aluminiumfolie. Die Ausflihrung kann je nach Anforderung auch aus einem
querschnittsstarkeren  Aluminiumglattmantel  bestehen, der die  Funktion des
Kupferdrahtschirms tGbernimmt und diesen dann ersetzt.

Kunststoffmantel

Der auBere Kunststoffmantel besteht aus Polyehtylen-Kunststoff (PE-Kunststoff) und schitzt
das Kabel vor mechanischer Beanspruchung.

Fir die Erdkabelanlage erfolgt die Legung der Kabel regelhaft in zwischen den Muffen
durchgangig hergestellten Kabelschutzrohren. Nur im Bereich der Muffen sowie der
Reparaturschachte vor den Endverschliissen werden die Kabel nicht in Kabelschutzrohren
verlegt.

Die Kabelschutzrohranlage kann mit hochtemperaturbestandigen Schutzrohren aus
Polypropylen (PP) und/oder Polyethylen (HDPE) hergestellt werden. Abhangig von den
ortlichen Begebenheiten sowie der lokal verwendeten Bauvariante werden fur die
Energiekabel und die metallischen Ruckleiter unterschiedliche Kabelschutzrohr-GroRen
eingesetzt. Im Regelfall werden Kabelschutzrohre vom Typ DA250 oder DA280 eingesetzt.
Herstellerabhangig sind die Rohre auf der Innenseite mit einer Gleitschicht oder einer die
Reibung reduzierenden Strukturoberflache versehen. Dies fihrt zu einer fir den Kabeleinzug
relevanten Reduzierung der KabelzugkrafteAbwinkelungen.

Zusatzlich zu den Schutzrohren fir die Energiekabel und die metallischen Riickleiter werden
weitere Schutzrohre fur Begleitkabel ins Erdreich mit eingebracht. Darunter fallen Leitungen
fur die Mess-, Steuer- und Nachrichtentechnik. Die entsprechenden Schutzrohre werden als
Leerrohre DA50 ausgeflhrt.

Erdkabel fur die Wechselstrom-Anbindung an den NVP Emden Ost

Der Aufbau von Erdkabeln, die fiir den Betrieb mit hohen Wechselspannungen geeignet sind,
ist dem Aufbau von Erdkabeln fir hohe Gleichspannungen sehr ahnlich.

3.4.2 Metallischer Riickleiter

A-Nord

Aufgrund der besonderen Konstellation als Multi-Terminal-Anwendung von A-Nord mit
Ultranet ist es notwendig, bei A-Nord neben den vier Hoéchstspannungskabeln (zwei
Energiekabel fir den Pluspol und zwei Energiekabel fur den Minuspol) zwei weitere Erdkabel
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mit der Funktion eines metallischen Riickleiters (auch dedizierter galvanischer Rickleiter
genannt) zu verlegen. Der metallische Ruickleiter ermdglicht im Falle eines Konverter- oder
Kabelfehlers, dass zumindest in einem Teil des Systems die Ubertragungskapazitat aufrecht
erhalten bleiben kann, da der metallische Ruickleiter in diesem Fall fiir die Ubertragung genutzt
wird. Der Kabelaufbau des metallischen Rulckleiters ist nahezu identisch zu dem der
Energiekabel (siehe Kapitel 3.4.1).

Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4

Bei den Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4 wird aufgrund der Konverterkonfiguration auf
den Einsatz von metallischen Ruckleitern verzichtet. Dadurch kann im Fehlerfall zwar nicht auf
einen metallischen Rickleiter als Reservekabel fir die Aufrechterhaltung des Betriebs
umgeschaltet werden, jedoch kann auf groRe DC-Schaltfelder (wie sie aufgrund der Multi-
Terminal-Anwendung bei den Konvertern von A-Nord notwendig sind) verzichtet werden. Die
sich daraus ergebende Madglichkeit der kompakteren Bauweise der Offshore Konverter ist
besonders fir den Einsatz auf See von Vorteil, da diese Platzeinsparung durch kleinere
Offshore-Plattformen bedingt ist.

343 Erdungs- und Verbindungsmuffen

Bei der Verlegung von Erdkabeln ist die maximal mogliche durchgangige Lange eines
Energiekabels begrenzt (Kabel-Einzellangen). Diese Begrenzung ist zum einen
herstellerabhangig durch maximale Produktionsldngen und maximale Transportkapazitaten
gegeben und zum anderen missen die Kabellangen an die értlichen Gegebenheiten entlang
der Kabeltrasse angepasst werden. Die Verbindung der Kabel-Einzellangen untereinander
geschieht durch Muffen an sogenannten Muffenstandorten. Eine Muffe beschreibt dabei ein
Bauelement zur unterbrechungsfreien Verbindung zweier Kabel. Die Montage der Muffen
muss vor Ort durchgefiihrt werden. Eine Einzellange von Muffe zu Muffe wird als Kabelsektion
bezeichnet. Neben den oben genannten Einschrankungen der Kabel-Einzellangen bestimmen
auch die maximal =zuldssigen Krafte wahrend des Einzugs der Kabel in die
Kabelschutzrohranlage die maximal mdgliche Lange einer Kabelsektion.

Kabel-Einzelldngen bei A-Nord

Bedingt durch die oben beschriebenen Anforderungen an die Lange der einzelnen
Kabelsektionen entlang der Trasse werden bei A-Nord Standardlangen von etwa 1.200 m zum
Einsatz kommen. In Einzelféllen kénnen auch davon abweichende Einzellangen zwischen
500 m und 2.200 m je nach ortlichen Gegebenheiten zum Einsatz kommen. Die exakten
Einzellangen der jeweiligen Kabelsektionen sind u. a. abhangig von der konkreten Tiefenlage
und werden im weiteren Verlauf der Bau- und Ausfuhrungsplanung festgelegt.
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Kabel-Einzelldngen bei den Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4

Das Gebot der Eingriffsminimierung sowie die Parallellage von A-Nord und den Offshore-NAS
bedingen, dass die Kabelsektionen beider Vorhaben in diesem Bereich synchronisiert werden.
Dies schlief3t auch die Lage der Muffenplatze der Offshore-NAS in der Parallelfihrung mit A-
Nord ein. Entsprechend kommen bei den Offshore-NAS Kabel-Einzellangen in der gleichen
GroRenordnung zum Einsatz.

Verbindungsmuffen

An den Muffenstandorten werden zur Verbindung zweier Einzelkabel jeweils Leiter, Isolierung
und Metallmantel bzw. -schirm héchstspannungsfest miteinander verbunden (siehe Abb. 3-4).
Die Muffen missen vor Ort montiert werden und werden nach Montage in der gleichen
Tiefenlage wie die Erdkabel abgelegt und wie das Kabel/Kabelschutzrohr in Bettungsmaterial
eingebettet. Reine Verbindungsmuffen sind nach der Verflllung nicht mehr zuganglich. Neben
der Verbindung der Energiekabel mittels einer Muffe dient ein Muffenstandort auch der
Verbindung von LWL-Kabeln sowie der Unterbringung von Messequipment fur die
Inbetriebnahmeprifung (siehe Kapitel 4.1.8) und weiteren technischen Komponenten,
beispielsweise in unterirdisch positionierten Schachten (S-Schacht).

Erdungsmuffen

Etwa alle 5 bis 7 km ist es notwendig, Muffen nicht als Verbindungsmuffe, sondern als
Erdungsmuffe auszufihren. Im Unterschied zu den Verbindungsmuffen wird an
Erdungsmuffen ein Erdungssystem der Erdkabelanlage installiert. Dieses besteht i. d. R. aus
dauerhaft und erdfiihlig verlegten Kupferkabelschleifen oder Tiefenerdern. An Erdungsmuffen
werden die Kabelschirme nicht wie bei der Verbindungsmuffe direkt miteinander verbunden,
sondern Uber das dort verlegte Erdungssystem geerdet. Somit kdnnen u. a. unerwiinschte
Einflisse auf benachbarte Leitungen, z. B. Pipelines, verhindert werden. Zur Beschleunigung
der Fehlersuche bzw. Durchfiihrung diverser Wartungsmessungen ist es notwendig,
Erdungsmuffen anders als Verbindungsmuffen dauerhaft zuganglich zu halten. Fir die
notwendige dauerhafte Erreichbarkeit werden an den Erdungsmuffen je System ein Schacht
(L-Schacht) fur diverse Messgerate und Kontaktpunkte vorgesehen. Auflerdem konnen dort
auch bei Bedarf Verbindungsboxen fur nachrichtentechnische Einrichtungen installiert werden.
Die Schachte kdnnen unter- oder oberirdisch positioniert werden.

Crossbonding-Muffen fiir die Wechselstrom-Anbindungsleitung an den NVP Emden Ost

Entlang der ca. 1,7 km langen Wechselstrom-Anbindungsleitung an den NVP Emden Ost sind
derzeit drei einzelne Kabelabschnitte geplant. Zur Verbindung dieser Teilldngen sind
insgesamt  voraussichtlich  zwei  Muffenverbindungen  notwendig. Bei  diesen
Muffenverbindungen fir die Wechselstromerdkabel handelt es sich um sogenannte
Crossbonding-Muffen. Diese sind ahnlich der vorab beschriebenen Verbindungsmuffen fir die
Gleichstromerdkabel aufgebaut, jedoch werden die Kabelschirme zusatzlich ausgekreuzt. Das
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Auskreuzen der Kabelschirme dient der Begrenzung der Schirmstréme. Auskreuzen bedeutet
hier, dass der Kabelschirm des Leiters L1 mit dem Kabelschirm des Leiters L2, der
Kabelschirm von L2 mit dem Kabelschirm von L3 und der Kabelschirm von L3 wiederum mit
dem Kabelschirm von L1 verbunden werden. Durch das zyklische Auskreuzen der
Kabelschirme heben sich im Idealfall die induzierten Schirmstrome gegenseitig auf und
reduzieren damit die magnetischen Felder des Kabels.

Abb. 3-4: Beispiel firr eine Muffenverbindung

3.44 Endverschliisse

Zum Anschluss der Erdkabel an einen Konverter oder an einer Kabel-Kabel-Ubergabestation
(KKUS) werden die Kabelenden mit Kabelendverschliissen versehen. Die auf Stahlgeristen
aufgestanderten Endverschlisse ermoéglichen die Beherrschung der Hochstspannung beim
Ubergang vom feststoffisolierten Kabel auf Freilufttechnik oder gekapselte Schaltanlagen.
Aulerdem bieten sie eine zusatzliche Zugangsmoglichkeit zur Erdkabelanlage, um im
Fehlerfall Messungen zur Fehlerlokalisierung ohne erneuten Eingriff in den Boden durchfiihren
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zu kénnen, wodurch die Fehlersuche beschleunigt wird. In Abb. 3-5 sind beispielhaft drei im
Bau befindliche Kabelendverschllisse dargestellt. An den Endverschlissen wird das aus der
Erde kommende Kabel abgesetzt und in das Gehause des Endverschlusses eingeflihrt. Ein
unmittelbar an der Absetzkante befindliches Feldsteuerungselement sowie der mit einem
Isoliermedium (Ol oder Gas) gefiilite Innenraum des Kabelendverschlusses dienen der
Beherrschung der elektrischen Feldstarken und Isolierung im Absetzbereich. Das Gehause
des Endverschlusses besteht aus einem mit Silikonrippen bestiickten Verbundisolator. Seine
Lange und Beschaffenheit dienen zusatzlich zum bereits genannten Isoliermedium im
Innenraum der elektrischen Isolierung des unter Hochstspannung stehenden Kopfbereichs
des Endverschlusses.

Im Kopfbereich des Kabelendverschlusses befindet sich der Anschlussbolzen, welcher mit
dem Leiter des Kabels verbunden ist. Uber diesen Bolzen wird die Anbindung an die nach dem
Kabelendverschluss folgende Kabelanlage gewahrleistet. Ahnlich zu dem bereits
beschriebenen Feldsteuerungselement im unteren Bereich des Kabelendverschlusses
befinden sich im Kopfbereich Steuerringe aus leitfahigem Material (auch Koronaringe
genannt). Diese reduzieren die elektrische Feldstarke im Anschlussbereich und verhindern
dort Koronaentladungen.

g——

s

[ Y

EX R

Abb. 3-5: Beispielhafte Darstellung dreier Kabelendverschlisse

Im Fehlerfall an einem Kabelendverschluss ist es notwendig, den betroffenen
Kabelendverschluss auszutauschen. Hierzu muss das entsprechende Kabel abgeschnitten
werden, welches mit dem defekten Kabelendverschluss verbunden ist. Fir den
Wiederanschluss des Erdkabels nach Austausch des defekten Kabelendverschlusses fehlt
somit eine gewisse Kabellange. Hierzu gibt es je nach oértlicher Begebenheit unterschiedliche
Maoglichkeiten, das entsprechende Erdkabel wieder bis an den Endverschluss zu fuhren.
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Zum einen kann die fur die Reparatur bendtigte Extraldnge des Kabels im Bereich des
Endverschlusses direkt in das Erdreich (ohne Kabelschutzrohr) in Form einer sogenannten
Omega- oder Reserveschleife gelegt werden. Dabei werden bis zu 30 m des Erdkabels in
einem Bogen vor dem Endverschluss verlegt. Im Reparaturfall kann der entsprechende
Kabelbogen bis zum Endverschluss freigelegt und nachgezogen werden. Somit entsteht die
fur die Reparatur nétige Reserveldange zur Behebung des Fehlers.

Zum anderen kann jeder Kabelendverschluss in einem Beton-Schachtbauwerk platziert
werden. Im Reparaturfall kann in einem hierflr vorgesehenen Bereich in dem Schachtbauwerk
eine Reparaturmuffe platziert werden. Das Kabel des defekten Endverschlusses wird bis zum
Ort der Reparaturmuffe abgeschnitten und mit dieser verbunden. Die fehlende Kabellange bis
zum neuen Kabelendverschluss wird durch ein bereits im Beton-Schachtbauwerk befindliches
Ersatzkabel Uberbrickt. Diese Methode kommt zum Einsatz, wenn im Bereich der
Kabelendverschlusse wenig Platz fur die Ausfihrung von Reserveschleifen vorhanden ist, da
die Schachtbauwerke platzsparend errichtet werden kdnnen.

Ausfuhrung der Endverschliisse bei A-Nord (Gleichstromerdkabel)

Da der Platz im Bereich der Kabelendverschlisse auf dem Gelande der Kabel-Kabel-
Ubergabestation (NRW1) sowie der beiden Konvertergelande in Emden und Meerbusch
begrenzt ist, werden die Kabelendverschliisse der Gleichstromerdkabel A-Nord in Beton-
Schachtbauwerken ausgefunhrt.

Wechselstromerdkabel in Emden ,NVP Emden Ost — Konverter Emden*

Vor den jeweiligen Kabelendverschlissen der Wechselstromerdkabel in Emden auf dem
Gelande des NVP Emden Ost sowie dem Konverter Emden wird die flr einen Reparaturfall an
den Kabelendverschlissen notwendige Extralange der Erdkabel in Form von
Reserveschleifen ausgefihrt.

Ausfuhrung der Endverschliisse bei den Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4

Im Bereich der Parallellage zu A-Nord befinden sich fir die beiden Offshore-NAS keine
Kabelendverschlisse.

345 Begleitkabel
Lichtwellenleiter (LWL)

Fir den Betrieb des internen Nachrichtennetzes von Amprion sowie fur das Monitoring und
die Uberwachung der Energiekabel wéahrend der Inbetriebnahme und des Betriebs, werden
zusatzlich zu den Energiekabeln mehrere optische Leiter/Lichtwellenleiter bendétigt (LWL-
Kabel). Zu den Anwendungen zahlen die Ubermittlung von Ubertragungsdiensten (z. B. fir die
Schutz- und Leittechnik), Sprach- und Prozessdatendienste fir die Fernsteuerbarkeit des
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Amprion GmbH - Netzes. Aber auch LWL zur konventionellen Nutzung, wie
Telekommunikation, werden berilicksichtigt.

Die LWL-Kabel werden ebenso wie die Energiekabel in eigenstandigen Kabelschutzrohren mit
in den Kabelgraben eingebracht. Aulierdem befinden sich, wie in Kapitel 3.4.1 beschrieben,
weitere Lichtwellenleiter in kleinen Metallréhrchen innerhalb des Kabelschirms der Erdkabel.
Diese werden fur das Monitoring der Energiekabel verwendet. Da auch die Einzellange der
LWL-Kabel begrenzt ist, werden diese uber Muffen miteinander verbunden. Diese Verbindung
der einzelnen LWL-Kabel findet in Schachten statt, die im Nahbereich der Muffen fir die
Energiekabel angeordnet werden. Aufgrund physikalischer Beschrankungen bei der
Ubertragung optischer Signale auf Lichtwellenleitern muss das Signal zuséatzlich entlang der
Strecke verstarkt werden. Dies geschient in sogenannten Nachrichtentechnik-
Repeaterstationen (siehe Kapitel 3.5.2).

Erdseil

Bei Bedarf kdnnen auch abschnittsweise Erdseile mit ins Erdreich verlegt werden. Diese
dienen als Kompensationsleiter flr etwaige elektromagnetische Beeinflussung und reduzieren
lokal auftretende induzierte Spannungen auf die Erdkabel. Die aus Stahl, Kupfer oder
Aluminium bestehenden Erdseile werden entweder erdfiihlig oder ebenfalls isoliert in einem
separaten Schutzrohr verlegt. In jedem Falle werden die Erdseile im selben Graben wie die
Energiekabel und die LWL-Kabel verlegt. Die Festlegung zur Notwendigkeit Erdseile
mitzufuhren wird im Laufe des weiteren Planungsprozesses erfolgen. Die Erdseile werden mit
den Erdungssystemen an den Erdungsmuffenstandorten (siehe Kapitel 3.4.3) verbunden.

3.5 Technische Angaben zu weiteren betriebsbedingten
Einrichtungen

In dem folgenden Kapitel werden weitere betriebsbedingte Einrichtungen neben der
Kabelanlage beschrieben. Die hier genannten betriebsbedingten Einrichtungen kommen nicht
in jedem PFA des Vorhabens vor. Sie sind jedoch fir die gesamte Funktionsfahigkeit des
Systems notwendig und werden daher folgend kurz erlautert. Zu den weiteren
betriebsbedingten Einrichtungen gehéren:

= Kabel-Kabel-Ubergabestationen (KKUS)
= Nachrichtentechnik-Repeaterstationen

= Konverter

3.5.1 Kabel-Kabel-Ubergabestation

Eine Kabel-Kabel-Ubergabestation (KKUS) unterteilt die Kabelstrecke in einzelne
Unterabschnitte. In der KKUS werden die Erdkabel der Abschnitte iber Kabelendverschliisse
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(siehe Kapitel 3.4.4) aus dem Erdreich herausgefiihrt und miteinander verbunden. Dies ist in
Abb. 3-6 schematisch dargestellt. Neben den Kabelendverschlissen werden weitere
Komponenten, wie z. B. Ableiter zum Schutz der Kabel vor Uberspannungen eingesetzt.

Uber die an der KKUS geschaffene einfache Trennstelle und lokale Erdungsvorrichtung kann
die gesamte Kabelstrecke gezielt manuell unterbrochen werden. Somit ergibt sich eine
zusatzliche Zugangsmdglichkeit zur Erdkabelanlage, um im Fehlerfall Messungen zur
Fehlerlokalisierung durchfiihren zu kénnen und die Fehlersuche zu beschleunigen. AuRerdem
wird diese Zugangsmoglichkeit zur Erdkabelanlage fur die Inbetriebnahmeprifung genutzt, da
an der KKUS das Kabelsystem unterbrochen wird und somit die einzelnen Abschnitte getrennt
voneinander geprift werden koénnen. Dies stellt eine enorme Beschleunigung der
Inbetriebnahmeprifungen fir das Vorhaben dar.

Kabel-Kabel-Ubergabestation bei A-Nord

Auf etwa der Halfte der Kabelstrecke von A-Nord befindet sich eine KKUS im PFA NRW1 im
Bereich Wester. Somit wird die Kabelstrecke von A-Nord in zwei Abschnitte von jeweils ca.
150 km Lange unterteilt. In dem Betriebsgebdude der KKUS bei A-Nord befindet sich
aullerdem eine Nachrichtentechnik-Repeaterstation. Eine detaillierte Beschreibung zur
Notwendigkeit einer KKUS bei A-Nord findet sich in den Unterlagen nach § 21 NABEG, NRW1,
Unterlage C5.

Kabel-Kabel-Ubergabestation bei den Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4

Die KKUS der beiden Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4 befindet sich auRerhalb der
Parallellage zu A-Nord. In diesem PFA ist somit keine KKUS fiir die Offshore-NAS DolWin4
und BorWin4 geplant.

Endverschluss Ableiter Endverschluss

Erdkabel Erdkabel

Abb. 3-6: Vereinfachte Darstellung einer KKUS fiir ein Kabelsystem mit drei Leitern (Quelle: Amprion
GmbH)
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3.5.2 Nachrichtentechnik-Repeaterstationen

Die Amprion GmbH betreibt ein eigenes und unabhangiges Nachrichtennetz zur Durchfiihrung
und Unterstutzung zahlreicher Prozesse des Netzbetriebes und der Systemfuhrung. Hierzu
wird die Ubertragung optischer Signale lber sogenannte Lichtwellenleiter (LWL, siehe
Kapitel 3.4.5) verwendet. Mit dieser Technologie kdnnen Signale Uber Streckenlangen von
ungefahr 80 bis 90 km (ibertragen werden. Die Ubertragung Uber groRere Distanzen bedingt
eine Aufbereitung des optischen Signals mehrmals auf der Strecke, was in sogenannten
Nachrichtentechnik-Repeaterstationen (NTRS) geschieht.

Nachrichtentechnik-Repeaterstationen bei A-Nord

Entlang der Strecke von A-Nord befinden sich insgesamt funf NTRS. Jeweils eine befindet
sich auf dem Gelande der beiden Konverter Emden und Meerbusch (siehe gesonderte
Genehmigungsverfahren nach BImSchG), eine befindet sich auf dem Geldnde der Kabel-
Kabel-Ubergabestation in PFA NRW1 (siehe Kapitel 3.5.1 und § 21 NABEG, NRW1, Unterlage
C5) und je eine befindet sich in den Planfeststellungsabschnitten NDS2 und NRW?2.

Eine detaillierte Beschreibung zur Notwendigkeit von NTRS sowie technische Details,
Planungspramissen der Bauwerke und Details zur Standortsuche finden sich in den
Unterlagen nach § 21 NABEG, NDS2 und NRW2, Unterlage C6.

Nachrichtentechnik-Repeaterstationen bei den Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4

Entlang der Parallelfiihrung mit A-Nord befindet sich eine NTRS der Offshore-NAS DolWin4
und BorWin4 im Planfeststellungsabschnitt NDS2. Diese wird gemeinschaftlich mit der NTRS
von A-Nord errichtet und betrieben.

3.5.3 Konverter

Zur Integration einer Gleichstromverbindung in das bestehende 380-kV-Hbchstspannungsnetz
(Wechselstrom) werden Konverter am Anfang und Ende der Verbindung jeweils fir die
Umwandlung von Wechsel- in Gleichspannung bzw. umgekehrt bendtigt. Die fir diese
Umwandlung eingesetzten Konverter bestehen aus verschiedenen Komponenten. Um diese
Bauteile und die zugehdrige Steuerungstechnik vor Witterung zu schitzen, werden die
sensiblen Komponenten in einer Halle untergebracht (siehe Kapitel 1.3).

Konverter bei A-Nord

Die Zulassung von Bau und Betrieb der beiden Konverter Emden und Meerbusch erfolgt im
Rahmen von gesonderten Genehmigungsverfahren nach BImSchG. Sie sind nicht Bestandteil
des Planfeststellungsverfahrens von A-Nord.
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Konverter bei den Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4

Die Konverter der beiden Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4 befinden sich im Norden auf
See (AWZ) und im Sidden im Raum Hanekenfahr/Lingen (Ems). Sie sind nicht Teil dieses
Genehmigungsverfahrens.
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4 Angaben zum Bau

Wie die vorhabenkonkreten technischen Angaben (siehe Kapitel 3) stellen auch die
Ausfiuihrungen zum Bau der Erdkabelanlage grundsatzliche Annahmen dar, die bis zur
Bauausfiihrung fortlaufend konkretisiert werden.

4.1 Angaben zum Bau der Erdkabelanlage

Fur die Errichtung der Erdkabelanlage stehen verschiedene Bauweisen zur Verfigung. In
unbebauten, landlichen Bereichen ohne Hindernisse ist als Regelbauweise die offene
Bauweise vorgesehen (siehe Kapitel 4.1.2). Dort, wo die offene Bauweise nicht méglich ist,
z. B. bei Kreuzungen mit Bahnlinien oder Bundesautobahnen, muss von der offenen Bauweise
abgewichen werden, indem diese Bereiche in geschlossener Bauweise (siehe Kapitel 4.1.3)
gekreuzt werden. Fur die geschlossenen Bauweisen kénnen unterschiedliche Bauverfahren
zur Anwendung kommen. Die Wahl der Bauweise und ihres Bauverfahrens hangen von den
ortlichen Gegebenheiten, z. B. den Bodenverhaltnissen, ab.

Wahrend des Baus der Erdkabelanlage besteht Bedarf an verschiedensten Flachen
unterschiedlicher GréRRe, bspw. fir Zuwegungen, Baustelleneinrichtung und Lagerung. Ziel ist
es, dass die vorherige Flachennutzung (insbesondere durch die Landwirtschaft) nach der
Baumalinahme durch Anwendung einer bodenschonenden Bauweise und i. d. R.
Rekultivierungsmalnahmen wieder uneingeschrankt gegeben ist. Eine Ausnahme bilden die
Flachen, die der jeweiligen Nutzung dauerhaft entzogen werden (insbesondere KKUS, NTRS,
dauerhafte Zuwegungen und Erdungsschéchte).

Fur die Zuwegungen zur Baustelle und den Kabeltransport wird soweit wie moéglich auf
bestehende Strallen und Wege sowie auf durch andere Malinahmen oder Einrichtungen
vorbelastete Flachen zurtickgegriffen.

411 Nennung der fiir den Bau zugrunde gelegten technischen Regelwerke

Die nachfolgend aufgefuhrten Regelwerke wurden bei der Planung des Vorhabens, hier
speziell des Erd-, Tief- und Rohrleitungsbaus, berucksichtigt:

= AVV Baularm: Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm -
Gerauschimmissionen — (AVV Baularm) vom 19. August 1970 (Beilage zum BAnz Nr.160
vom 1. September 1970)

= DWA: Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall (2008): Arbeitsblatt
DWA-A 125: Rohrvortrieb und verwandte Verfahren
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DVGW: Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V. (2014): Technische Regel —
Arbeitsblatt DVGW GW 22 (A). Februar 2014. MaRnahmen beim Bau und Betrieb von
Rohrleitungen im Einflussbereich von Hochspannungs-Wechselstromanlagen und
Wechselstrom-Bahnanlagen; textgleich mit der AfK-Empfehlung Nr. 3 (Arbeitsgemeinschaft
DVGWI/VDE fur Korrosionsfragen (AfK) und der Technischen Empfehlung Nr. 7 der
Schiedsstelle fur Beeinflussungsfragen. Bonn: DVWG

TA Larm: Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI.
1998 S. 503) zuletzt geandert durch die Verwaltungsvorschrift vom 1. Juni 2017 (BAnz AT
08.06.2017 B5)

Deutsche Bahn AG: DB Ril 878/BDEW: SKR 2016 der DB AG

DIN 1045-2: Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton - Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

DIN 1045-3: 2012-03: Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 3
Bauausflihrung

DIN 1045-3: 2013-07 Berichtigung 1: Berichtigungen Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und
Spannbeton - Teil 3 Bauausfiihrung

DIN 4124:2012-01 Baugruben und Graben — Bdschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten
DIN EN 1610 Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen
DIN EN 1916/ DIN V 1201 (FBS Stahlbetonrohre)

DIN 4150-2 (1999): Erschutterungen im Bauwesen - Teil 2: Einwirkungen auf Menschen in
Gebauden

DIN 4150-3 (2016): Erschutterungen im Bauwesen - Teil 3: Einwirkungen auf bauliche
Anlagen

DIN EN 295-7:2013-05 Steinzeugrohrsysteme fir Abwasserleitungen und -kanale - Teil 7

DIN EN 12889:2000-03 Grabenlose Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -
kanale

DIN EN 14457:2004-09 Anforderungen an Bauteile, die bei grabenlosem Einbau von
Abwasserleitungen und -kanalen verwendet werden

DIN 18915:2018-06 Bodenarbeiten

DIN 18920:2014-07 Vegetationstechnik im Landschaftsbau- Schutz von B&umen,
Pflanzenbestanden und Vegetationsflachen bei BaumalRnahmen

DIN 19639:2019-09 Bodenschutz bei Planung und Durchfiihrung von Bauvorhaben
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= DIN 18305:2019-09 Wasserhaltungsarbeiten
= DIN 18300:2019-09 Erdarbeiten
= EAB - Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (2021)

= Regelwerk der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.
(DWA-A 125, A 161), Arbeitsblatt ATV — A 161/DVGW GW 312

= Richtlinie fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen — RStO 12

= Technische Richtlinien des DCA, Informationen und Empfehlungen fur Planung, Bau und
Dokumentationen von HDD-Projekten (4. Auflage, 2015)

= ZTV Asphalt: Richtlinien flr den Bau von Verkehrsflachen aus Asphalt - ZTV Asphalt-StB
07/13 und der ZTV A-StB 12 (Aufgrabung von Verkehrsflachen)

= ZTV E StB 17 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Erdarbeiten
im Strallenbau

Im Zuge der weiterflhrenden Planungen zur Vorbereitung der Bauausfihrung werden ggf.
weitere Uberwiegend ausfiuihrungsbezogene Regelwerke in die Bearbeitung einbezogen.

41.2 Angaben zum Bau der Erdkabelanlage in offener Bauweise

Bei der offenen Bauweise wird flr das Vorhaben nach der Baufeldrdumung in einem
Arbeitsstreifen in zwei Herstellungsphasen (Tiefbauarbeiten und Kabelinstallation) fur jedes
Kabelsystem ein separater Kabelgraben angelegt (Abb. 4-1 und Abb. 4-2). In diese werden
zunéchst in einem Bettungskorper (siehe Kapitel 4.1.5.6) Kabelschutzrohre fir Energie- und
Begleitkabel verlegt, in welche spater die Kabel eingezogen werden. Anschlieend erfolgt die
Verfullung der Graben und die Rekultivierung der Oberflache.

Die Kabelgraben werden in Abhangigkeit folgender technischer Anforderungen und
Rahmenbedingungen dimensioniert:

» Anzahl der Energiekabel inklusive der Kabel flr Schutz- und Leittechnik

» Durchmesser der Kabelschutzrohre

» Achsabstand der Kabelschutzrohre

» Regeluberdeckung der Kabelschutzrohre

= Bettung der Kabelschutzrohre

» Eigenschaften der anstehenden Béden entsprechend aktuellem Kenntnisstand

Grundsatzlich wird bei der Herstellung eines jeden Kabelsystems die Flache des jeweils
anderen Systems als Bodenlager fir das Aushubmaterial verwendet, wodurch die
Baubedarfsflache reduziert werden kann. Das Aushubmaterial wird im Regelfall direkt auf dem
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Oberboden und der dort angetroffenen Vegetation gelagert. Oberboden wird im Regelfall nur
im Bereich der eigentlichen Graben abgetragen und seitlich im Randbereich des
Arbeitsstreifens in Mieten gelagert. Im Bereich der mittig zwischen den Kabelgraben
angeordneten Baustralie wird der Oberboden ebenfalls nicht abgetragen, sondern bleibt im
Sinne des Bodenschutzes liegen. Das Prinzip dieser ,Grinen Baustrale® ist im
Bodenschutzkonzept (siehe Unterlage J3) beschrieben. Bei der Offnung der Kabelgraben wird
der Unterboden entsprechend der vorgefundenen Schichtung getrennt auf separaten Mieten
innerhalb des Arbeitsstreifens aufgesetzt.

Die Graben werden i. d. R. in gebdschter Bauweise je nach erforderlicher Grabentiefe
hergestellt. Der Bdschungswinkel ist mit ca. 45° geplant, er kann - je nach
bodenmechanischen Eigenschaften und nach aufleren Einflissen - jedoch variieren.
Entsprechend den ortlichen Verhaltnissen kann, bei nicht standfesten Bodenverhaltnissen, der
Einsatz eines Grabenverbaus zur Grabensicherung erforderlich werden.

Die entsprechend den oértlichen Randbedingungen (z. B. Bodentragfahigkeit) herzustellenden
Baustrallen sind ggf. Uber tempordre Zuwegungen an vorhandene Strallen und Wege
anzuschlie3en.

Im Folgenden werden beispielhaft die Vorarbeiten und die wesentlichen Arbeitsschritte in den
Bauphasen der Bauausflihrung aufgefihrt:

Vorbereitende Arbeiten und MalRhahmen

=  Kampfmitteldetektion und ggf. -rdumung
= Baugrunduntersuchung
= Archaologische Prospektion

= ggf. bautechnische Beweissicherung z. B. von Infrastruktureinrichtungen, benachbarten
baulichen Anlagen etc.

= ggf. und soweit privatrechtlich mdglich Graseinsaat zur biomechanischen Stabilisierung der
Oberflachen im Bereich der zuklinftigen Baubedarfsflachen

= ggf. und soweit privatrechtlich méglich Verzicht auf Dingung im Bereich von Flachen mit
Oberbodenabtrag in Abstimmung mit dem jeweiligen Bewirtschafter (Nitratreduzierung)

Bauausfliihrung

= Abstecken der planfestgestellten Baubedarfsflachen
= Baustelleneinrichtung und Anlage von temporaren Zufahrten

= Trassenraumung inkl. Geholzeinschlag und bei Bedarf Sicherung von Fremdanlagen, z. B.
Abfangen oder Anpassung vorhandener Drainagen

Teil A, Unterlage A2.1
Amprion GmbH | Amprion Offshore GmbH Seite 79 von 210



Plan und Unterlagen nach § 21 NABEG sowie nach § 26 NABEG
Abschnitt NDS2

= Abtrag des Oberbodens im Bereich der Kabelgraben und Lagerung auf Mieten am
Trassenrand

= Einmessen und Abstecken der Kabelsysteme

= Einrichtung der Baustral3en (siehe Unterlage J3)

= Falls erforderlich Vorbereitung von Wasserhaltungsmal3nahmen

= Die Kabelgraben werden jeweils in folgender Arbeitsschritt-Reihenfolge hergestellt:

- Aushub des Kabelgrabens mit horizontspezifischer Lagerung des Aushubs neben dem
Kabelgraben

- Verlegung von Kabelschutzrohren mit allseitiger Bettung in einem geeigneten
Bettungsmaterial inklusive einer eventuell notwendigen temporaren Auftriebssicherung
(zum Bettungsmaterial sieche Kapitel 4.1.5.6)

— Verlegen der Kabelschutzrohre fir die Schutz- und Leittechnik auf dem Bettungsblock
- Teilverfullung des Aushubs entsprechend der urspriinglichen Schichtenfolge

- Verlegung der Trassenwarneinrichtung, bestehend aus Trassenwarnbandern und
gegebenenfalls Schutzplatten als mechanischer Schutz

- Fertigstellung der Rickverfullung
— falls erforderlich Abfuhr des Uberschissigen Bodens
— Falls erforderlich Lockerung des Unterbodens und Auftrag des Oberbodens
» WiederherstellungsmalRnahmen, z. B. landwirtschaftlicher Drainsysteme
= Kabeleinzug (einschlie3lich der Muffenmontage und Herstellung der Kabelverbindung)
= falls erforderlich Abfuhr des Gberschiissigen Bodens
= Ruckbau der Baustralen
» Rekultivierung der Oberflache
» Hochspannungstests und Inbetriebnahmeprifungen

Die Sohltiefe der Kabelgraben wird bei etwa 2 m liegen. Die Kabelschutzrohre werden i. d. R.
mit einer Uberdeckung von ca. 1,40 m bis 1,80 m innerhalb eines Bettungskorpers verlegt. Die
Uberdeckung oberhalb der Trassenwarneinrichtung (Sicherungssystem), welche zum Schutz
der Erdkabelanlage oberhalb des Bettungskérpers geplant ist, wird mindestens ca. 1,20 m
betragen. Wird auf einzelnen Teilstiicken eine Grabensohle angetroffen, die nicht die bendtigte
Tragfahigkeit zur Aufnahme der Erdkabelanlage erwarten lasst, ist es erforderlich,
MaRnahmen zur Herstellung der Tragfahigkeit zu ergreifen. Hierzu kommen ein teilweiser
Bodenaustausch, aber auch der Einbau von Sand bzw. Sandmatten etc. zur Stabilisierung in
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Frage. Art und Weise und Umfang der Umsetzung dieser MaRhahmen werden unter
Berticksichtigung der konkreten ortlichen Verhaltnisse gemeinsam mit der geotechnischen
und der bodenkundlichen Baubegleitung festgelegt.
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Abb. 4-1: Regelarbeitsstreifen 1. Bauphase A-Nord
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Abb. 4-2: Regelarbeitsstreifen 2. Bauphase A-Nord
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Neben dem Einsatz auf unbebauten, i. d. R. landwirtschaftlich genutzten Flachen ist die offene
Bauweise auch bei untergeordneten Kreuzungen vorgesehen, etwa bei Feld- und Waldwegen,
nicht klassifizierten StralRen, kleineren, i. d. R. in geringer Tiefe verlegten Ver- und
Entsorgungsleitungen sowie kleineren Gewassern, die nach Abstimmung mit dem
StraRenbaulasttrager bzw. den zustandigen Fachbehoérden offen gequert werden durfen.

Die aus den Planunterlagen C3 (Schemazeichnungen der Standardkreuzungen) erkennbaren
Bauverfahren zur Querung von Gewassern, Verkehrswegen und Leitungen entsprechen dem
Stand der durchgefuhrten technischen  Abstimmungen mit dem jeweiligen
Betreiber/Verantwortlichen der vorgenannten Infrastrukturanlagen.

Regelarbeitsstreifen/Schutzstreifen flir das Vorhaben A-Nord

Der Arbeitsstreifen umfasst die Flache, die als Baubedarfsflaiche fur die Bauaktivitaten in
Anspruch genommen wird. Die gesamte Breite des benétigten Arbeitsstreifens in freier Feldflur
betragt fur das Vorhaben im Regelprofil A-Nord ca. 34,3 m und beinhaltet im Wesentlichen
Bereiche flr Bodenlagerung, erforderliche Baustraf3en sowie die Graben fur die Errichtung der
Kabelschutzrohranlage.

Die Wechselstrom-Anbindung wird Uberwiegend in geschlossener Bauweise durchgefihrt.
Eine offene Verlegung erfolgt kurz vor der Anbindung am NVP und Konverter, unter
Bericksichtigung der ortlichen Verhéltnisse und technischen Erforderlichkeiten (z. B.
Reserveschleife siehe Kapitel 3.4.4), sodass fir diesen Bereich keine gesonderten
Regelgrabenprofile vorhanden sind. Die Gestaltung dieser Graben erfolgt in Anlehnung an die
Regelgraben fur das System A oder B in der Abb. 4-2.

Bei der Inanspruchnahme dieser Flachen in der Herstellungsphase handelt es sich um eine
temporare Flacheninanspruchnahme. Nach Beendigung der BaumalRnahme kénnen diese
temporar genutzten Flachen wieder so genutzt werden wie vor der BaumalRnahme.

Hiervon ausgenommen ist die Flache des Schutzstreifens. Innerhalb des Schutzstreifens
bestehen dauerhafte = Nutzungsrestriktionen zum  Schutz der Erdkabelanlage
(siehe Kapitel 4.1.5.7).

Im Regelfall ist vorgesehen, dass die Herstellungsabschnitte, bestehend aus den Vorgéngen
Einrichten der Baustelle, Aushub der Kabelgraben, Verlegen der Kabelschutzrohre,
Ruckverfullung und Baustellenrdumung innerhalb der Dauer von ca. einem Jahr fertig gestellt
werden. Der vorlaufende, ggf. notwendige Gehdlzeinschlag je Genehmigungsabschnitt wird
im Zuge der Baufeldfreimachung in den Wintermonaten (ab Oktober bis Ende Februar)
erfolgen. Die Festlegung von Erforderlichkeit, Art und Umfang der nachfolgenden
Rekultivierungsmafnahmen wird unter Berticksichtigung der vorhandenen Bodenstrukturen/ -
typen je nach Jahreszeit und Wetterlage in Abstimmung mit der bodenkundlichen
Baubegleitung dem Einzelfall entsprechend erfolgen.
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Bei den geplanten Bauzeiten werden die artspezifisch vorgegebenen Bauzeitfenster auf
Grundlage der umweltfachlichen Vorgaben berticksichtigt (siehe Unterlage F4). Die Lange der
Bauabschnitte, deren Ausfiihrungsdauer und der Raumungszeitpunkt sind von vielen Faktoren
abhangig und kénnen deshalb zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht benannt werden. In wie vielen
ggf. aneinanderhangenden Bauabschnitten gleichzeitig gebaut und die Anlage fertig gestellt
werden kann, ist abhangig von der Lange der jeweiligen Bauabschnitte, der Anzahl der
eingesetzten Firmen sowie der Einreichung und Genehmigung der jeweiligen
Planfeststellungsabschnitte.

Die bei den Arbeiten in Anspruch genommenen Flachen lasst die Vorhabentragerin
entsprechend ihrer Vornutzung und der oben beschriebenen Ausnahmen innerhalb des
Schutzstreifens wiederherrichten. Die Vorhabentragerin wird darliber hinaus den
Grundstlickseigentimern bzw. den Nutzungsberechtigten den bei Bau- und spateren
Unterhaltungs- oder Instandsetzungsmafnahmen nachweislich durch die Baumalnahme/das
Vorhaben entstehenden Flurschaden, wie z. B. Ernteausfalle, ersetzen.

Abweichungen vom Regelfall

Entsprechend den ortlichen Gegebenheiten wird die Regelarbeitsstreifenbreite angepasst.
Dies ist z. B. der Fall, wenn aufgrund von Engstellen stellenweise die
Regelarbeitsstreifenbreite nicht zur Verfiigung steht. Die Arbeitsstreifenbreite kann dann in
solchen Abschnitten auf kurzen Strecken reduziert werden. Der ausgehobene Oberboden wird
in diesem Fall nicht auf seitlichen Mieten innerhalb des Arbeitsstreifens gelagert, sondern
muss auf aulerhalb des Engstellenbereichs liegende Lagerflachen transportiert werden,
wodurch die Notwendigkeit zusatzlicher Transporte und zusatzlicher Flachen fur die Lagerung
aullerhalb der Engstelle entsteht.

In besonders beengten Bereichen kann es auf kurzer Strecke aullerdem notwendig werden,
die im Regelprofil je Kabelsystem getrennten Kabelgraben unter Einhaltung der thermischen
Rahmenbedingungen naher zusammenzulegen. Dabei gibt es die Mdglichkeit, die Abstéande
zwischen den innenliegenden Kabelschutzrohren der Systeme auf jeweils 5 m bzw. teilweise
auf 3 m zu reduzieren (siehe Abb. 4-3 und Abb. 4-4). Durch den Verzicht auf eine Baustralie
sind dann Aushub, Rohrleitungsbau sowie Wiederverfullung mit erhéhtem Aufwand ,vor Kopf*
und Umlegung der BaustraRen auszuflhren, was zu einer Verzogerung des Baufortschritts
fuhrt. Im Planfeststellungsabschnitt NDS2 ist sie an zwei Stellen mit Langen von rd. 50 m bzw.
rd. 100 m vorgesehen.

BorWind DalWin4 System B System A
® f ca.3m f ? ca.5m f @ f ca.3m f © @
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Abb. 4-3: Schemazeichnung eines Engstellenprofils mit 3 m Abstand zwischen den innenliegenden
Kabelschutzrohren der Systeme A-Nord und Offshore-NAS.

BorWin4 DaolWind System B System A
@ @ ® @& & @ a @ @
¢ T ca.om T ? ca.5m t * T ca.bm f e e

Abb. 4-4: Schemazeichnung eines Engstellenprofils mit jeweils 5 m Abstand zwischen den innenliegenden

Kabelschutzrohren der Systeme A-Nord und Offshore-NAS.

Andererseits kann es notwendig sein, die Regelarbeitsstreifenbreite abschnittsweise zu
verbreitern, z. B. dort, wo bei der Querung von Fremdleitungen eine Tieferlegung der Kabel
erforderlich wird, oder falls die Baugrundverhaltnisse im Sohlbereich des Regelquerschnitts
nicht hinreichend stabil sind und eine Tieferschachtung notwendig machen. Dies fihrt zu einer
Verbreiterung des Kabelgrabens an der Oberflache und ggf. in dessen Folge zu einer
Verbreiterung des Arbeitsstreifens.

Muffengruben

Ebenfalls in offener Bauweise missen in regelmafligen Abstanden sogenannte Muffengruben
hergestellt werden. In diesen Muffengruben erfolgt die Verbindung der einzelnen
Kabelsektionen mittels Muffenverbindungen. Eine detaillierte Beschreibung hinsichtlich der
Muffengruben sowie Muffenverbindungen ist dem Kapitel 4.1.5.1 zu entnehmen.

Baustelleneinrichtung/ Maschinen- und Geratebedarf fur die offene Bauweise

Die erforderliche Baustelleneinrichtung flr die offene Bauweise besteht im Wesentlichen aus
den Ublichen Einrichtungen fir den Betrieb einer Tiefbaubaustelle. Zur Durchflihrung der
Oberboden- und Bodenarbeiten kommen insbesondere Bagger zum Einsatz. Fir das
Verfahren des Aushubs und zum Materialtransport entlang der Trasse etc. kommen Dumper,
Schlepper mit Anhanger, LKW und tlw. auch Radlader u. &. zum Einsatz.

Zur Herstellung des Rohrstranges werden nur an den geschlossenen Bauweisen gesonderte
Geratschaften zum Verschweillen der Kabelschutzrohre bendtigt. Bei der offenen
Grabenbauweise werden die einzelnen Rohrstucke der Kabelschutzrohranlage im Regelfall
Uber ein Muffensystem miteinander verbunden.

Zur Herstellung des Bettungsmaterials als ZFSV (zeitweise flieRfahige, selbstverdichtende
Verflllbaustoffe) werden gesonderte Anlagen/Gerate bendtigt. Einsatzfahig hergestellte
ZFSV-Produkte kdnnen von Mischwerken mit Fahrmischern auf die Baustelle direkt an den
Einbauort geliefert werden. Zur Herstellung des ZFSV vor Ort hingegen wird Fremdmaterial
(sofern erforderlich) an eigens hierzu angelegte Mischplatze angeliefert und dort unter Zugabe
des Bindemittels und Wasser in Mischanlagen zum ZFSV verarbeitet. Von dort erfolgt der
Transport zum Einbauort ebenfalls mit Fahrmischern. Welche der beiden Varianten zur
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Ausflhrung kommt, unterliegt letztlich den Entscheidungsparametern der
Materialverfigbarkeit und der Wirtschaftlichkeit und wird im Rahmen der Bauausflihrung durch
die ausfuhrenden Unternehmen bzw. den Bauherrn entschieden.

Parallelfiihrung der Vorhaben A-Nord, DolWin4 und BorWin4 in den Planfeststellungs-
abschnitten NDS1 und NDS2

In den Planfeststellungsabschnitten NDS1 und NDS2 werden die beiden Offshore-NAS
DolWin4 und BorWin4 in Parallellage zu den A-Nord-Systemen verlegt. Fur die Offshore-NAS
werden je zwei Kabelschutzrohre flr Energiekabel sowie weitere Kabelschutzrohre flr
Begleitkabel verlegt. Metallische Ruckleiter sind fir die Offshore-NAS nicht geplant. Im
Regelfall wird pro System jeweils ein Kabelgraben angelegt. Insgesamt sind im Bereich der
Parallelfiihrung demzufolge vier Kabelgraben fir A-Nord, DolWin4 und BorWin4 im Zuge der
offenen Bauweise herzustellen. Die innenliegenden Schutzrohrachsen der Offshore-NAS
DolWin4 und BorWin4 sowie der A-Nord-Systeme A und B weisen zueinander jeweils einen
Achsabstand von 5 m auf. Die innenliegenden Schutzrohrachsen von BorWin4 und A-Nord-
System B weisen zueinander einen Achsabstand von ca. 12,7 m auf.

Im Bereich der ParallelfUhrung werden die Kabelschutzrohre fur A-Nord und die Offshore-NAS
in einer weitestgehend parallelisierten Tiefbaumalinahme verlegt. Der Kabelzug ist ebenfalls
in zeitichem Zusammenhang angestrebt, kann allerdings, je nach Zeitpunkt der Verlegung,
auch unabhangig von A-Nord erfolgen.
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Abb. 4-5: Regelgrabenprofil A-Nord + DolWin4/BorWin4, 1. Bauphase
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Abb. 4-6: Regelgrabenprofil A-Nord + DolWin4/BorWin4, 2. Bauphase
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Regelarbeitsstreifen/Schutzstreifen A-Nord, DolWin4, BorWin4

Der Arbeitsstreifen umfasst die Flache, welche als Baubedarfsflache flr die Bauaktivitaten in
Anspruch genommen wird. Die gesamte Breite des bendtigten Arbeitsstreifens in freier Feldflur
betragt fir die Mallnahme A-Nord und die Offshore-NAS im Regelprofil ca. 58,4 m und
beinhaltet im Wesentlichen Bereiche fiir Bodenlagerung, erforderliche BaustralRen sowie die
Graben fur die Errichtung der Kabelschutzrohranlage.

Bei der Inanspruchnahme der Flachen wahrend des Baus inkl. der Baustralte handelt es sich
um eine temporare Flacheninanspruchnahme. Nach Beendigung der Baumaflinahme kénnen
diese temporar genutzten Flachen wieder so genutzt werden wie vor der BaumalRnahme.
Hiervon ausgenommen sind die u. g. Einschrankungen im Schutzstreifen.

Beim Schutzstreifen handelt es sich um eine dauerhafte Flacheninanspruchnahme wahrend
des Betriebs der Erdkabelsysteme, gesichert in Form eines Leitungsrechts. Im Schutzstreifen
werden Einschrankungen bezuglich der spateren Nutzung dinglich gesichert, um
Beschadigungen der Erdkabelanlage zu vermeiden und um die Zuganglichkeit zu den
Leitungssystemen dauerhaft zu gewahrleisten. Der Schutzstreifen liegt i. d. R innerhalb des
Arbeitsstreifens (siehe Abb. 4-5 und Abb. 4-6) - ausgenommen hiervon sind z. B. Abschnitte
geschlossener Querungen, in denen oberirdisch keine Bautatigkeit stattfindet.

Die Breite des Schutzstreifens ist abhangig vom Aufbau des Kabelgrabenprofils. Grundsatzlich
umfassen die Schutzstreifen eine Breite von 5 m beiderseits der Achse des jeweils aul3eren
Kabelschutzrohrs/Kabels sowie den mittleren Bereich oberhalb der eigentlichen Kabelanlage.
Bei dem oben dargestellten Profil des Regelquerschnitts mit den technisch erforderlichen
Achs- und Systemabstanden ergibt sich somit eine Schutzstreifenbreite von ca. 19,3 m fir A-
Nord und von ca. 17,8 m fir die Offshore-NAS. Die Gesamtschutzstreifenbreite betragt ca.
37,2 m.

Innerhalb der Schutzstreifenflache dirfen keine baulichen und sonstigen Anlagen errichtet und
keine Gehdlze angepflanzt werden. Kabelgefahrdende Tatigkeiten ober- und unterirdisch
mussen unterbleiben. Gelandeveranderungen im Schutzstreifen sind verboten. Auch sonstige
Einwirkungen und Malnahmen, die den ordnungsgemaflen Bestand oder Betrieb der
Hoéchstspannungskabel oder des Zubehdrs beeintrachtigen oder gefdhrden kdnnen, sind
untersagt.

Neben der landwirtschaftlichen Nutzung sind auch weitere Folgenutzungen moglich (z. B.
Errichtung von Parkplatzen, Strallen), die jedoch im Einzelfall zu prifen sind und eine
Zustimmung des Leitungsbetreibers erforderlich machen.

Herstellung der Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4 auBerhalb der Parallelfiihrung
mit A-Nord

Im Bereich zwischen der Grenze zum LA Nord und dem Aufsprungpunkt in NDS1 sowie im
Bereich zwischen dem Absprungpunkt (SL099_0+950) und der Grenze zum LA Sid in NDS2
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(SL100_0+120) verlaufen die Offshore-NAS in Alleinlage (siehe Kapitel 1.1). Der Aufbau der
Regelgraben in diesem Bereich orientiert sich an den Konstruktionsparametern der
Regelgraben fiir Offshore-NAS in Abb. 4-5 und Abb. 4-6.

41.3 Angaben zum Bau der Erdkabelanlage in geschlossener Bauweise

Im Verlauf der geplanten Trasse ist eine sehr groRe Zahl von Kreuzungen mit Strallen,
Gewassern und anderer linearer Infrastruktur erforderlich. Bei der Herstellung der Kreuzungen
wird im Regelfall auf standardisierte Kreuzungsverfahren (siehe Unterlage C3)
zuruckgegriffen.

Neben der offenen Bauweise kommen als geschlossene Bauverfahren hierbei primar das
HDD-Verfahren sowie das Horizontal-Pressbohrverfahren zum Einsatz.

Die geschlossene Bauweise kommt beispielsweise bei der Querung von
Verkehrsinfrastrukturen, groReren Gewassern oder naturschutzfachlich sensiblen Bereichen
zur Anwendung. Dadurch kdénnen z. B. gewasserbegleitende Gehdlzstreifen/Auwaldbereiche,
in Abhangigkeit vom jeweiligen Einzelfall, erhalten bleiben. Weiter sind in geschlossen
gequerten Waldern bspw. keine Wuchseinschrankungen nétig.

Grundsatzlich wird bei der geschlossenen Bauweise zwischen steuerbaren und nicht
steuerbaren Verfahren unterschieden. Steuerbare Verfahren kommen i. d. R. bei langeren
geschlossenen Querungen zum Einsatz, bei denen wahrend der Unterquerung
Richtungsanderungen und -korrekturen, unter Berlcksichtigung des zulassigen Biegeradius,
moglich sind. Die Bezeichnung ,nicht steuerbar® bedeutet, dass die Ausrichtung des Vortriebs
nur zu dessen Beginn festgelegt, also nicht kontinuierlich angepasst werden kann.

Im Folgenden werden einige der darunter zu fassenden Verfahren kurz beschrieben, die im
Rahmen des Vorhabens in Abhangigkeit von den technischen Rahmenbedingungen in
Betracht kommen:

= Horizontal-Directional-Drilling/ HDD-Verfahren (steuerbares Verfahren)
= Pilotrohrvortrieb (steuerbares Verfahren)

= Mikrotunnelbau (steuerbares Verfahren)

= Horizontal-Pressbohrverfahren (nicht steuerbares Verfahren)

Das HDD-Verfahren, bei dem sich die Gesamtvortriebslange unter anderem aus dem Eintritts-
und Austrittswinkel der Bohrung, der erforderlichen Tiefe unterhalb des Querungsobjektes
sowie der Lange des zu unterquerenden Objektes zusammensetzt, eignet sich wie auch der
Mikrotunnelbau fir lange geschlossene Querungsabschnitte.

Pilotrohrvortrieb und Horizontal-Pressbohrverfahren finden insbesondere fiir kurze Querungen
in geschlossener Bauweise Anwendung. Bei diesen Verfahren wird jeweils unmittelbar vor und
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hinter der Querung eine Baugrube zum Einbringen bzw. dem Bergen der
Vortriebseinrichtungen und dem Einbringen der Produktrohre bendtigt. Sie werden im weiteren
Verlauf zusammengefasst deshalb auch als Kurzvortrieb bezeichnet.

Bei Bedarf sind auch mit dem Mikrotunnelbau, bei dem ebenfalls Baugruben am Anfangs- und
Endpunkt notwendig sind, kurze Vortriebsstrecken zu realisieren.

Die Auswahl und Auslegung der eingesetzten Verfahren ist abhangig von einer Vielzahl von
Parametern (z. B. Baugrund- und Grundwasserverhaltnissen, Topographie, Querungslange
etc.). Das jeweilige zum Einsatz kommende Kreuzungsverfahren kann den Lageplanen der
Unterlage C2.2 entnommen werden.

Die Zufahrten sind flir eine Anfahrt der Baustelle mit GroRRgerat (Tieflader, Mobilkrane)
auszulegen. Bei kleinrdumig zu querenden Hindernissen wird eine direkte Uberfahrt
vorgesehen, sofern es die 6rtlichen Gegebenheiten zulassen. Dies ermdglicht ein Ubersetzen
der Maschinen und Gerate zwischen Ziel- und Startseite.

Wie auch bei der offenen Verlegung kdnnen die im nachfolgenden Text beschriebenen
Bauverfahren und Ablaufe der geschlossenen Querung aufgrund der Gleichartigkeit von A-
Nord, DolWin4 und BorWin4 fir alle drei Trassen gleichermaften angewendet werden. Etwaige
Unterschiede werden im jeweiligen Einzelfall erwahnt.

Horizontal-Directional-Drilling/HDD-Verfahren (steuerbares Verfahren)

Allgemeine Beschreibung

Beim Horizontal-Directional-Drilling/HDD-Verfahren (siehe Abb. 4-7) handelt es sich um ein
steuerbares Verfahren. Hierbei werden lediglich kleinere, meist abgebdschte Start- und
Zielgruben fir die Aufnahme der Bohrspilung erforderlich, da die Bohrungen mit
Anfangswinkeln zwischen 10° und 15° von der Gelandeoberflache erfolgen und einen
bogenformigen Verlauf haben. Durch die flachen Ein- und Austrittswinkel werden die
Bohrlangen im Vergleich zu anderen Verfahren in Abhangigkeit der Unterquerungstiefe langer
als das eigentliche Hindernis.

Die Bohrarbeit beginnt mit einer Pilotbohrung, bei der ein Bohrgestédnge bodenaustragend und
gesteuert vorgetrieben wird. Der Abbau des Bodens erfolgt bei Lockergesteinsbohrungen
hydrodynamisch mit Hochdruckdisen am Bohrkopf und zugleich mechanisch mit
Schneidelementen am Bohrkopf. Bei Felsgestein erfolgt der Bodenabbau durch einen
Bohrmotor mit Bohrmeilel. Das dem Bohrkopf folgende Gestange hat hierbei immer einen
kleineren Durchmesser als der Bohrkopf selbst.

Die Stutzung des Bohrloches sowie der Abbau und der Transport des Bodens bzw. des
Bohrkleins erfolgen hydraulisch innerhalb des Bohrlochs mittels einer Bohrsuspension (i. d. R.
Bentonit-Wasser-Suspension). Sie tritt kontinuierlich in der Startgrube aus und wird in einer
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Separationsanlage durch die Abtrennung des Bohrkleins aufbereitet, um der HDD-Bohrung
anschlief’end als Stlitz-, Schmier- und Antriebsmedium erneut zur Verfiigung zu stehen.

Die Uberwachung der Position des Bohrkopfes im Bohrloch erfolgt (iber eine Ortung bspw.
nach dem Sender-Empfanger-Prinzip. Es stehen unterschiedliche Ortungssysteme zur
Verfugung (z. B. Kreiselkompass, Walk-Over). Die Steuerung erfolgt durch eine
asymmetrische Steuerflache des disenbesetzen Bohrkopfes oder durch ein am
Bohrlochmotor integriertes Knickstiuck. Um die Abweichung der Ist-Bohrlinie von der Soll-
Bohrlinie (geplante Bohrlinie) so gering wie mdglich zu halten, muss eine Ortung der
Bohrgarnitur entlang der Bohrlinie sichergestellt sein.

Im zweiten Arbeitsschritt erfolgt das Aufweiten der Pilotbohrung durch sogenannte Raumer.
Fur diese Aufweitbohrung wird an den noch im Bohrloch befindlichen Bohrstrang an der
Austrittsseite der Bohrung ein Aufweitkopf montiert. Der mit dem Bohrstrang fest verschraubte
Aufweitkopf wird drehend zur Bohranlage zurtickgezogen und weitet das Bohrloch auf. Dies
kann bei Bedarf in mehreren Schritten erfolgen und wird ebenfalls durch den Einsatz einer
Bohrsuspension unterstitzt. Auf diese Weise ist es moglich, das Bohrloch auf Durchmesser
von ca. 100 mm bis maximal ca. 1.400 mm aufzuweiten.

Im letzten Arbeitsschritt wird das Kabelschutzrohr - UGber die am Startpunkt befindliche
Bohranlage - in das fertig aufgeweitete Bohrloch eingezogen. Fur den Einzug ist das
Kabelschutzrohr in der Lange der Bohrung vor dem Bohrloch am Zielpunkt auszulegen. Hierzu
sind entsprechende Baubedarfsflachen vorzuhalten.

In Ausnahmefallen, z.B. aufgrund ortlicher Randbedingungen wie etwa im Bereich
tiefgrindiger Moore, kann nach Erfordernis ein modifiziertes HDD-Verfahren mit gezielter
punktueller Druckentlastung zur Vermeidung von Ausbldsern zum Einsatz kommen. Hierfur
werden in diesen Bereichen im Trassenverlauf vertikale Entlastungsbohrungen auf der
Bohrlinie erstellt, an denen eine gezielte Entnahme und Ruckfihrung der Bohrspulung Gber
eine temporare Rohrleitung erfolgt. Zur Ausfihrung der Arbeiten werden in diesen Bereichen
Arbeitsstreifen im Bohrungsverlauf vorgesehen. Eine Darstellung der Flachen erfolgt in der
Unterlage C2.2. In allen Ubrigen Fallen wird i. d. R. kein durchgehender Arbeitsstreifen im
Bereich des Querungshindernisses vorgesehen.

Eine weitere Ausnahme tiefgrindige Moore betreffend tritt ein, sofern die raumliche
Ausdehnung der tiefgrindigen Moore die maximalen Kabelldangen bzw. technisch
realisierbaren Bohrlangen Ubersteigt. In diesen Fallen kédnnen stellenweise kurze Abschnitte
offener Bauweisen zwischen den Abschnitten geschlossener Bauweisen erforderlich sein. In
diesem Fall kann ebenfalls ein Muffenstandort im Moor nétig werden (siehe Kapitel 4.1.5.1).

Mit dem HDD-Verfahren kénnen in Abhangigkeit der Randbedingungen und je nach Geologie
und Bohrlochdurchmesser Vortriebslangen von tber 1.000 m erreicht werden. Es eignet sich
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damit gut fur Kreuzungen von z. B. Gewassern, Fremdanlagen sowie naturschutzfachlich
sensiblen Bereichen.

Insbesondere beim HDD-Verfahren und den damit verbundenen gekrimmten Bohrkurven
verlauft der Bohrkanal ggf. auf weiten Strecken unterhalb des Grundwasserspiegels. Das
HDD-Verfahren kann verfahrensbedingt ohne Einschrankungen unterhalb des
Grundwasserspiegels eingesetzt werden.

Die beim HDD-Verfahren eingesetzte Bohrspllung wird i. d. R. aus Bentonit und Wasser
hergestellt. Bei Bentonit handelt es sich um ein natirliches Tonmineral. Es werden nur
zugelassene Materialien eingesetzt, die keine schadlichen Einflisse auf die Umwelt und
insbesondere das Grundwasser haben.

Die in die Bohrungen eingezogenen Kunststoffrohre werden durch Verbindung mit den offenen
Baustrecken unmittelbarer Teil der Kabelschutzrohranlage, sodass der Einzug der Kabel ohne
zusatzliche Hindernisse oder Erschwernisse in diesem Bereich hergestellt werden kann.

Die Planungen der HDD-Bohrungen erfolgen nach den technischen Richtlinien des Verbandes
Guteschutz Horizontalbohrungen e. V. (kurz DCA fir Drilling Contractors Association) und dem
Regelwerk DWA-A 125 der Deutschen Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
e.V. (kurz DWA). Unterlage C3 zeigt beispielhafte Regelkreuzungsprofile, die in Lage und
Schnitt typische Querungen im HDD-Verfahren darstellen. Die Regelkreuzungsprofile stellen
rechtwinklige Kreuzungen dar, die in Abhangigkeit von der Trassenfihrung und der
Vereinbarung mit dem Baulasttrager variiert werden kénnen.
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Abb. 4-7: Schematische Darstellung HDD—-Verfahren (Quelle: DWA-A 125 2008)

Bei HDD-Bohrungen mit einer Lange von bis zu ca. 300 m werden die Begleitkabelschutzrohre
i. d. R. gemeinsam mit den Kabelschutzrohren in den Bohrkanal eingezogen. Dies stellt den
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Regelfall dar und wird in den HDD-Profilen der Regelkreuzungsprofile (siehe Unterlage C3)
dargestellt. Da bei zunehmend gréRerer Bohrungslange das Risiko einer
Verdrillung/Beschadigung der Begleitkabelschutzrohre wahrend des Einzugs steigt, werden
i. d. R. bei HDD-Bohrungen ab ca. 300 m die Begleitkabelschutzrohre in eigenstandigen
Bohrungen eingezogen. Zur Optimierung der Flacheninanspruchnahme werden die
Bohrungen fur die Begleitkabelschutzrohre dann in sogenannter zweiter Ebene unter den
Bohrungen fur die Kabelschutzrohre der Energiekabel gebohrt.
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Abb. 4-8: Schematische Darstellung HDD-Verfahren mit Verlegung der Begleitkabel in zweiter Ebene.

Einsatzmoglichkeiten beim geplanten Vorhaben

Das HDD-Verfahren ist praxiserprobt, wird vielfaltig angewendet und entspricht den
anerkannten Regeln der Technik. Insbesondere aufgrund der in weiten Teilen des
Planungsraumes anzutreffenden geologischen Untergrundverhaltnisse und der hohen
Grundwasserstande bietet das Verfahren technische und wirtschaftliche Vorteile gegenuiber
anderen geschlossenen Bauweisen und stellt das Vorzugsverfahren fir langere
Querungsstrecken in geschlossener Bauweise dar.

Pilotrohrvortrieb (steuerbares Verfahren)

Allgemeine Beschreibung

Beim Pilotrohrvortrieb (siehe Abb. 4-9) handelt es sich, als eine Variante des Kurzvortriebs,
um ein unbemanntes, gesteuertes Vortriebsverfahren. Fir die Durchflihrung ist die Erstellung
einer i. d. R. verbauten Start- und Zielgrube vor und nach dem zu Uberwindenden Hindernis
erforderlich. In der Startgrube wird eine Bohranlage installiert, die an den Grubenwanden an
einem Pressenwiderlager abgestitzt wird.

Es wird zunachst ein Pilotrohrstrang bodenverdrdangend oder -entnehmend gesteuert
vorgetrieben. Nachfolgend wird ein Stahlrohr (Vorrohr) gleichen oder gréReren Durchmessers,
das dem Pilotstrang exakt folgt, vorgetrieben. In der Zielgrube wird das Pilotrohr entnommen.
Uber innenliegende Férderschnecken wird der dabei gewonnene Boden zum Startschacht
transportiert. Nachdem das Stahlrohr die Zielgrube erreicht hat und es geraumt ist, wird das
eigentliche, im Boden verbleibende Produktrohr dem Stahlrohr nachgeschoben und das
Stahlrohr in der Zielgrube geborgen. In das verbleibende Produktrohr wird anschlielend das
Kabelschutzrohr eingezogen.
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Mit dem Pilotrohrvortrieb kénnen je nach Baugrund Vortriebslangen von bis zu ca. 100 m
realisiert werden.

Hohlbohrschnecken Pressbohrgerat Aggregat
Zielgrube Zieltafel Steuerbarer Bohrkopf Startgrube Theodolit
== T 7
TN T | \
™ ATaava |
Zielgrube aktive Aufweitung Produktrohre Startgrube

Abb. 4-9: Beispiele Pilotrohrvortrieb mit Bodenverdrangung (Quelle: DWA-A 125 2008)

Pilotrohrvortriebe kénnen innerhalb der technischen Grenzen sowohl im Lockergestein als
auch im Festgestein ausgefiihrt werden. In Abhangigkeit von den anstehenden Boden- und
Grundwasserverhaltnissen kommen gegebenenfalls alternative Vortriebsverfahren wie das
Horizontal-Pressbohrverfahren (s. u.) zum Einsatz.

Da aus elektrotechnischen Grinden auf ferromagnetische Rohrwerkstoffe verzichtet werden
muss, werden als Rohrmaterial fiir das Produktrohr z. B. Polymerbetonrohre vorgesehen. Die
Kabelschutzrohranlage wird als geschlossenes System durch die Vortriebsrohre gefihrt, d. h.
der Einzug der Kabel kann ohne zusatzliche Hindernisse oder Erschwernisse in diesem
Bereich hergestellt werden. Der Einbau der Kabelschutzrohre in die Vortriebsrohre erfolgt in
Einzeladern oder gebundelt auf zentrierenden Gleitkufen.

Die Planungen der Pilotrohrvortriebe erfolgen nach dem Regelwerk DWA-A 125.

Einsatzmoglichkeiten beim geplanten Vorhaben

Der Pilotrohrvortrieb wird fur Querungen von Infrastrukturhindernissen eingesetzt, wenn ,nicht
steuerbare Verfahren* wie das Horizontal-Pressbohrverfahren nicht zur Anwendung kommen
kénnen. Das Verfahren ist bewahrt und aufgrund des breiten Anwendungsbereiches und der
Wirtschaftlichkeit weit verbreitet.
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Mikrotunnelbau (steuerbares Verfahren)

Allgemeine Beschreibung

Im Bereich langer Vortriebsstrecken hat sich in den vergangenen Jahrzehnten als
Bauverfahren im Mittel- und Grof3rohrbereich der Mikrotunnelbau (siehe Abb. 4-10 und Abb.
4-11) etabliert. Bei dem Verfahren handelt es sich um ein gesteuertes, einstufiges Verfahren,
welches in Abhangigkeit vom Rohrdurchmesser bemannt oder unbemannt ausgeflihrt werden
kann. Der Mikrotunnelbau kann in schwierigen Baugrundsituationen eingesetzt werden, in
welchen andere geschlossene Verfahren nicht eingesetzt werden kénnen oder in welchen das
Risiko zu hoch ware.

Das Verfahren erfordert die Erstellung von zwei tiefen und entsprechend verbauten Baugruben
(Start- und Zielgrube). Die Abmessungen der Start- und Zielgruben sind wesentlich abhangig
vom Durchmesser der Vortriebsrohre, vom Platzbedarf fur die Vortriebseinrichtung, von der
erforderlichen Tiefenlage sowie der Geologie und Verbauart.

Von der vorbereiteten Startgrube aus wird zunachst die Vortriebsmaschine mit einem auf die
jeweilige Geologie abgestimmten Bohrkopf mittels hydraulischer Pressen in den Untergrund
gedruckt. Der Vortriebsmaschine folgt der eigentliche Rohrstrang. Nach dem vollstandigen
Abbohren bzw. Vorpressen des ersten Rohrschusses wird das zweite Rohr in die Startgrube
und den Vortrieb eingebracht und nachgeschoben. Der Vorgang des Nachschiebens von
weiteren Teilrohrstlicken wird so oft wiederholt, bis die Vortriebsmaschine die Zielgrube
erreicht. Bei sehr grol3en Vortriebslangen besteht die Moglichkeit, anstelle der Vortriebsrohre
so genannte Tlbbinge einzusetzen (Segmentbauweise). Hierbei werden unmittelbar hinter der
Vortriebsmaschine Stahlbetonelemente zu einem Ring zusammengesetzt. Bei Verwendung
von Tlbbingen ist der Einsatz von speziell dafiir ausgelegten Vortriebsmaschinen erforderlich.

Richtungsanderungen werden durch einen hydraulisch schwenkbaren Steuerkopf erzielt.
Durch den Einsatz unterschiedlicher Bohrképfe bzw. Abbauwerkzeuge kann das Verfahren an
die jeweilige Geologie angepasst werden. Bei Bedarf kdnnen Brecher zur Zerkleinerung des
gelésten Materials eingesetzt werden. Der Bohrkopf dient gleichzeitig zur Stitzung des
anstehenden Bodens (Ortsbrust). Der vom Bohrkopf vollflachig und kontinuierlich geldste
Boden (Bohrklein) wird entweder mechanisch Uber Foérderschnecken (im groferen
Nennweitenbereich auch mittels Férderbandern oder Loren) oder hydraulisch unter Einsatz
einer Stitz- und Forderflissigkeit (z. B. Bentonit) Gber Leitungen zur Startgrube gefordert.

Zur Reduzierung der mit wachsender Vortriebslange steigenden Mantelreibung wird in den
sich durch einen leichten Uberschnitt der Vortriebsmaschine erzeugten Ringspalt (die
Maschine hat einen etwas groReren Aullendurchmesser als die nachfolgenden Rohre) eine
Bohrsuspension (z. B. Bentonit) eingepresst. Der Vortrieb wird dadurch geschmiert, der
Ringspalt gestitzt und offengehalten. Bei langeren Vortriebsstrecken koénnen
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Zwischenpressstationen eingesetzt werden (Dehner), um die in der Startgrube aufzubringende
Vortriebskraft zu begrenzen.

Im Mikrotunnelbau lassen sich gemal® dem Regelwerk DWA-A 125 Mantelrohre bis ca.
DA 4500 mm Uber Langen von tber 1,0 km, aber auch Kurzvortriebe, z. B. zur Querung einer
Bahnstrecke, vortreiben. Aufgrund der grofien mdglichen Durchmesser kénnen begehbare
Querungen mit dauerhafter Zuganglichkeit Gber Ein- und Ausstiegsschachte realisiert werden.
Flr einen sicheren Betrieb wird dann ggf. die Installation von Bellftungs-, Feuerschutz- und
Rettungssystemen erforderlich.

Als Rohrmaterial werden vorzugsweise Stahlbetonvortriebsrohre verwendet. In diese werden
nach Fertigstellung des Kabeltunnels und je nach dessen Nennweite die Kabel in Einzeladern
oder gebilndelt in Kabelschutzrohre eingezogen oder die Kabel werden offen auf
Stahlkonsolen ohne Kabelschutzrohranlage durch die Vortriebsrohre geflihrt. Im ersten Fall
wird die Kabelschutzrohranlage als geschlossenes System durch die Vortriebsrohre gefihrt,
d. h. der Einzug der Kabel kann ohne zusatzliche Hindernisse oder Erschwernisse in diesem
Bereich hergestellt werden.

Zielgrube  Bentonitanlage Betriebscontainer Startgrube Kranbahn

7/

Vortriebsmaschine Vortriebsrohr Férderkibel Pressbohrgerat
Schnecke mit Hilfsrohr

Abb. 4-10: Beispiel Mikrotunnelbau mit Schneckenférderung (Quelle: DWA-A 125 2008)
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Abb. 4-11: Beispiel Mikrotunnelbau mit Spulfdrderung (Quelle: DWA-A 125 2008)

Einsatzmoglichkeiten beim geplanten Vorhaben

Sollten die Ubrigen geschlossenen Bauverfahren insbesondere aufgrund von
Baugrundbedingungen oder anderen Griinden gegentiber dem Mikrotunnelbau nachteilig sein
oder sollte die Vortriebslange den Einsatzbereich einer Horizontal-Pressbohrung und eines
Pilotrohrvortriebes Uberschreiten, so kann der Mikrotunnelbau zum Einsatz kommen.

Horizontal-Pressbohrverfahren (nicht steuerbares Verfahren)

Allgemeine Beschreibung

Beim Horizontal-Pressbohrverfahren (siehe Abb. 4-12) handelt es sich als eine weitere
Variante des Kurzvortriebs um ein nicht steuerbares Vortriebsverfahren. Fur die Durchflihrung
ist, ebenso wie beim Pilotrohrvortrieb, die Erstellung einer i. d. R. verbauten Start- und einer
Zielgrube vor und hinter dem zu Uberwindenden Hindernis erforderlich. In der Startgrube wird
eine hydraulische oder pneumatische Pressbohranlage installiert, die sich an den
Grubenwanden an einem Pressenwiderlager abstltzt und ein Stahlrohr (Nennweite ca. 200
bis 1.000 mm) unter dem Hindernis hindurchdriickt. An der Spitze des Rohres befindet sich
ein Bohrkopf, der den Boden abbaut und Uber eine Fdrderschnecke im Rohrinneren
mechanisch in Richtung Startgrube ausfiihrt. Nachdem das Stahlrohr die Zielgrube erreicht
hat und es geraumt ist, wird das eigentliche, im Boden verbleibende Produktrohr dem Stahlrohr
nachgeschoben und das Stahlrohr in der Zielgrube geborgen. In das verbleibende Produktrohr
wird anschlieflend das Kabelschutzrohr eingezogen.

Mit dem Horizontal-Pressbohrverfahren kénnen je nach Baugrund Vortriebslangen von bis zu
ca. 100 m realisiert werden.
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Abb. 4-12: Beispiel Horizontal-Pressbohrverfahren (Quelle: DWA-A 125 2008)

Einsatzmoglichkeiten beim geplanten Vorhaben

Horizontal-Pressbohrungen kénnen innerhalb der technischen Grenzen sowohl im
Lockergestein als auch im Festgestein ausgefuhrt werden. In Abhangigkeit von den
anstehenden Boden- und Grundwasserverhaltnissen kommen gegebenenfalls alternative
Vortriebsverfahren wie der Pilotrohrvortrieb zum Einsatz.

Da aus elektrotechnischen Griinden auf ferromagnetische Rohrwerkstoffe verzichtet werden
muss, werden als Rohrmaterial z. B. Steinzeug- oder Polymerbetonrohre vorgesehen. Die
Kabelschutzrohranlage wird als geschlossenes System durch die Vortriebsrohre gefihrt, d. h.
der Einzug der Kabel kann ohne zusatzliche Hindernisse oder Erschwernisse in diesem
Bereich hergestellt werden. Der Einbau der Kabelschutzrohre in die Vortriebsrohre erfolgt in
Einzeladern oder gebundelt auf zentrierenden Gleitkufen.

Die Planungen der Horizontal-Pressbohrungen erfolgen nach dem Regelwerk DWA-A 125.

Das Horizontal-Pressbohrverfahren wird fir Querungen von Infrastrukturhindernissen tber
kurze Langen eingesetzt, ist bewahrt und aufgrund des breiten Anwendungsbereiches und der
Wirtschaftlichkeit weit verbreitet.

Baustelleneinrichtungsflachen und Maschineneinsatz

Baustelleneinrichtungsflédchen

Die voraussichtlichen Grélenordnungen der erforderlichen Baustelleneinrichtungsflachen
(BE-Flachen) - als Bestandteil der temporaren Baubedarfsflachen - fiir die Herstellung der
Kabelschutzrohranlage in unterschiedlichen geschlossenen Bauverfahren sind den
kombinierten Lagerechtserwerbsplanen der Unterlage C2.2 und den Schemazeichnungen der
Unterlage C3 zu entnehmen.
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Maschinen- und Gerateeinsatz

Der erforderliche Maschinen- und Gerateeinsatz variiert stark in Abhangigkeit, abhangig von
den jeweiligen Einsatzbedingungen. Die voraussichtlich zum Einsatz kommenden
wesentlichen Maschinen und Geréate flr die Ausfiihrung der Arbeiten werden nachfolgend in
der Tab. 4-1 fir die verschiedenen Bauphasen beispielhaft benannt.

Tab. 4-1: Geschlossene Bauverfahren, Maschineneinsatz
Tatigkeit/Zweck Maschineneinsatz
Vorbereitende Tétigkeiten PKW, Kleintransporter, Minibagger, Rad- und
(z. B. Vermessung, Absteckung, Teleskoplader, Kleingerat

Kampfmittelsondierungen)
Herstellung und Riickbau der BE-Flache und der LKW, Planierraupen, Kettenbagger, Ramm- und

Baugruben Bohrgerate, Seilbagger, Mobilkrane, Rad- und

(z. B. Oberbodenabtrag, Flachenbefestigung, Teleskoplader, Kleingerate

Baugrubenaushub und -sicherung)

Einrichtung und Raumen der BE-Flache LKW, Tieflader, Mobilkrane, Rad- und Teleskoplader,
Kleingerate

Baustelleneinrichtung Bohr- und Hilfsgerate sowie sonstige Einrichtungen in

Abhéngigkeit des Bohrverfahrens und der Ortlichkeit

Fir den Einsatz beim Herstellen von Spundwandverbauen oder von Widerlagern aus Spund-
und Kanaldielen zur Durchfihrung von HDD-Bohrungen sind erschitterungsarme
hochfrequente Vibrationsanbaugerate und Vibrationsrammen vorgesehen. Durch das Arbeiten
im Hochfrequenzbereich werden Schwingungsspitzen infolge des Durchquerens der
Eigenfrequenz vermieden.

41.4 Sonderbauverfahren

Neben den zuvor beschriebenen und in der Praxis bewahrten Verlegeverfahren gibt es diverse
Sonderbauverfahren, die nicht dem Stand der Technik entsprechen. Fir diese
Sonderbauverfahren liegen keine oder keine ausreichenden Erfahrungen vor, sodass diese
noch nicht standardmaRig fur den Einsatz auf der Baustelle vorgesehen werden. Diese
Verfahren wurden bereits im Antrag gemals § 19 NABEG nachrichtlich beschrieben und
vereinzelt schon zum Bau von Erdkabelanlagen eingesetzt. Aufgrund der technischen
Spezifikationen des beantragten Vorhabens bzw. aufgrund der eingeschrankten
Marktverfigbarkeit dieser Verfahren im benétigten Umfang sind sie jedoch nicht zur
Anwendung im beantragten Vorhaben vorgesehen. Daher wird auf die Sonderbauverfahren in
dieser Unterlage nicht weiter eingegangen.

4.1.5 Weitere Angaben zum Bau der Erdkabelanlage

Erganzend zu den o. g. Bauverfahren und grundsatzlichen Angaben zum Bau erfolgt die
Errichtung der Erdkabelanlage unter Berlicksichtigung weiterer ausfiihrungsbeeinflussender
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Randbedingungen sowie Maflnahmen zur Durchfiihrung der erforderlichen Tiefbauarbeiten
sowie der Kabelinstallation.

41.51 Erdungs- und Verbindungsmuffen

Zur Verbindung zweier Einzelkabel werden Muffen bendétigt, in denen jeweils Leiter, Isolierung
und Metallmantel bzw. -schirm hochstspannungsfest miteinander verbunden werden. Die
Muffen mussen vor Ort montiert werden und werden nach Montage in der gleichen Tiefenlage
wie die Erdkabel abgelegt und wie das Kabel/Kabelschutzrohr in Bettungsmaterial eingebettet.

Die Standorte der Muffen ergeben sich im Wesentlichen aus den Faktoren Kabellange,
Abwinkelungen in der Trasse, den zulassigen Zugkraften beim Kabelzug und den
vorhandenen Verkehrswegen. Der Abstand der Muffengruben bzw. der Muffenverbindungen
ist abhangig von den zum Einsatz kommenden Erdkabeln. Die Kabel sind auf Kabelspulen mit
Lieferlangen je nach Bedarf bis ca. 1.200 m als Standardlange lieferbar.
Daruberhinausgehende Langen sind als Sonderkabellangen lieferbar. Die Ermittlung der
konkreten Lieferlangen erfolgt im Zuge der Ausfuhrungsplanung.

Man unterscheidet zwischen Verbindungsmuffen und Erdungsmuffen zur Verbindung der
Einzelkabel. Reine Verbindungsmuffen sind nach der Verflllung nicht mehr zuganglich.
Erdungsmuffen sind alle ca. 5 bis 7 km (bei etwa jeder 4. bis 7. Muffe) notwendig und missen
erreichbar bleiben, um z. B. Diagnosen und Zustandsbewertungen zu ermdglichen. An
Erdungsmuffen sind Erdungsschéachte fur die Aufnahme der zugehdrigen Technik des
Erdungssystems (siehe Kapitel 3.4) vorgesehen. An den Schachten werden die Kabelschirme
aus den Kabeln geflhrt und geerdet, um u. a. unerwinschte Einflisse auf benachbarte
Leitungen, z. B. Pipelines zu verhindern. Jedes System erhalt einen eigenen Erdungsschacht,
welcher einen sicheren Betrieb der Anlage und gleichzeitig eine gute Zuganglichkeit fir
Revisionsarbeiten ermoglicht. Zur Beschleunigung der Fehlersuche bzw. Durchfihrung
diverser Wartungsmessungen ist es notwendig, die Schirmerdung fir die Dauer der
Messungen aufzutrennen. Die Erdungsmuffen mit den entsprechenden Erdungsschachten
sind zur besseren Erreichbarkeit (auch nach Abschluss der BaumalRnahmen) soweit méglich
im Nahbereich zu bestehenden Strallen oder Wegen geplant, liegen jedoch i. d. R. aul3erhalb
von Stralen, Wegen und ihrer Lastabtragung, Gewassern und Geholzstrukturen.

Erdungsschachte (L-Schachte) werden als Unterfluranlage neben den Erdungsmuffen
innerhalb der Muffengrube erstellt. Eine alternative Ausfiilhrung der Erdungsschachte mittels
eines Uberflurschranks ist fir das beantragte Vorhaben nicht vorgesehen. Die erforderliche
Flache fir die Erdungsschachte betragt ca. 10 m2. Die genaue Positionierung der
Erdungsschachte, unter Berlcksichtigung der Ausleitungslange von ca. 10 m zwischen Muffe
und Erdungsschacht, erfolgt im ausgewiesenen ,Bereich Erdungsschachte* (siehe
Unterlage C3). Der Erdungsschacht besteht aus Betonfertigteilen mit einer darunterliegenden
Sauberkeitsschicht von ca. 10 cm und bleibt mit einer im Schacht installierten Steigleiter von
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der Gelandeoberkante aus dauerhaft zuganglich. Dabei ragen das Schachtbauwerk bzw. die
Schachtabdeckung ca. 30 cm Uber die bestehende Gelandeoberkante hinaus. Die Lage von
Erdungsschachten wird mittels Schilderpfahlen gekennzeichnet. Die Abmessungen des
Schachtes kdnnen der nachfolgenden Tabelle sowie der Unterlage C3 entnommen werden:

Tab. 4-2: Abmessungen des Erdungsschachtes (L-Schacht)
Systeme Abmessungen
A-Nord LxBxH:ca.39mx24mx2,6m
Offshore-NAS LxBxH:ca.40mx25mx26m

Die Erreichbarkeit der Erdungsschachte nach Fertigstellung erfolgt i. d. R. Uber den
gesicherten Schutzstreifen. Eine dauerhafte Befestigung der Flachen zur Erschliefung des
Schachtes ist nicht vorgesehen. Die Erdungsschéachte sind in Unterlage C7 aufgelistet.

Die Verbindungsmuffen erhalten Installationsschachte (S-Schachte), welche ebenfalls als
Unterfluranlage innerhalb der Muffengruben neben den Verbindungsmuffen hergestellt
werden. Pro System wird ein zugehdriger S-Schacht gesetzt. Die S-Schachte werden ohne
dauerhafte Revisionsoffnung ausgefihrt, die Schachtabdeckung liegt ca. 1,20 m unterhalb der
anstehenden Gelandeoberkante. Die Abmessungen der Schachte kdnnen der nachfolgenden
Tabelle sowie der Unterlage C3 entnommen werden:

Tab. 4-3: Abmessungen des Installationsschachtes (S-Schacht)
Systeme Abmessungen
A-Nord LxBxH:ca.2,3mx2,3mx1,8m
Offshore-NAS LxBxH:ca.25mx2,0mx1,8m

Die Herstellung der Muffenverbindungen (Muffenmontagen) erfolgt innerhalb der
Muffengruben, welche i. d. R. in gebdschter Bauweise ausgeflihrt werden. Um einen fir die
Herstellung der Muffenverbindung ausreichend sauberen und tragfahigen Untergrund zu
gewahrleisten sowie eine Lagesicherung der Muffenverbindung im Betrieb sicherzustellen, ist
die Herstellung eines befestigten Sohlbereiches, z. B. einer unbewehrten Betonbodenplatte,
vorgesehen. In Abhangigkeit der hydrogeologischen Verhaltnisse ist vor Herstellung der Grube
eine Wasserhaltung zu installieren und zu betreiben. Die Dimensionierung der Muffengrube
basiert u. a. auf der Anzahl der Kabel, dem verwendeten Kabeltyp, der Grofie des befestigten
Sohlbereiches sowie der Positionierung der erforderlichen Installationsschachte. Die
Abmessungen der Regelmuffengruben, bezogen auf die Boschungs-OK der Grube, kénnen
der nachfolgenden Tabelle sowie der Unterlage C3 enthommen werden:
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Tab. 4-4: Abmessungen der Regelmuffengruben
Systeme Abmessungen
A-Nord Verbindungsmuffengrube (L x B): ca. 38,0 m x 29,0 m
Erdungsmuffengrube (L x B): ca. 38,0 m x 29,0 m
A-Nord + Offshore-NAS Verbindungsmuffengrube (L x B): ca. 38,0 m x 42,0 m
Erdungsmuffengrube (L x B): ca. 38,0 m x 47,0 m

Da die Muffengruben ebenfalls als Kopflécher fir den spateren Kabelzug, dem Einziehen der
Kabel in die Kabelschutzrohranlage, dienen, werden angrenzend an die Muffengruben
erweiterte temporare Baubedarfsflachen fir die Herstellung von Muffenplatzen vorgesehen,
die die erforderliche Logistik und Andienung fir den Kabelzug erméglichen
(siehe Kapitel 4.1.7).

Im Vergleich zur Kabelschutzrohranlage, deren Baugruben nach ihrer Herstellung sofort
wieder verflllt werden, bleiben die Muffengruben von ihrer Herstellung bis zum Kabelzug und
der Herstellung der Muffenverbindung offen und werden erst anschlieRend verfiillt (siehe
Unterlage A2.2). Fur die AC-Prifung bleiben ausgewahlte Muffengruben bis nach der Prifung
offen und werden danach zurlck verflullt. Wasserhaltungsma®nahmen sind von der
Herstellung der Baugrube bis zur Verflllung erforderlich. Bei einem groReren zeitlichen
Versatz zwischen dem Herstellen der Kabelschutzrohranlage und dem Kabelzug kann eine
zwischenzeitliche Verfillung der Muffengruben und spatere Wiederdffnung dieser erforderlich
werden. Daraus resultiert ein erneuter Aushub der Grube einschliellich der notwendigen
Wasserhaltungsmalinahmen.

Muffen in tiefgriindigen Mooren

Individuell zu betrachtende Sonderfalle stellen Muffen in Bereichen mit anstehenden Mooren
unterhalb der Grindungssohle bei offener Bauweise dar. Hier kann es zu Setzungsdifferenzen
zwischen den Muffen und den Kabelschutzrohren kommen, welchen mit nachstehenden
MaRnahmen entgegengewirkt werden soll. Die betroffenen Leitungsabschnitte werden
weitestmdglich in geschlossener Bauweise unterhalb der Moorbdden gequert. Um an den
Muffenverbindungen grolie Baugruben zu vermeiden, die sowohl notwendig waren, um
tiefliegende Muffen zu realisieren, als auch, um im Reparaturfall die Muffen noch gut erreichbar
zu haben, werden die Muffen oberflachennah in Regeltiefe auf den Mooren gegriindet
(schwimmende Griindung). Im Fall von geschlossenen Bauweisen vor und hinter der Muffe
werden beidseitig der Muffen die geschlossenen Bauweisen von ihrer Tiefenlage unter den
Mooren auf die Regeltiefe der Muffen hochgeflhrt.

Um die Setzungsdifferenzen zwischen den Muffen und den auf- und absteigenden
Kabelabschnitten beidseitig der Muffen zu reduzieren, werden die Muffengruben, abweichend
zur Regelbauweise, so erstellt, dass der zusatzliche Lasteintrag in den Baugrund minimiert
wird. Es kommen folgende Abweichungen zur Regelbauweise zum Einsatz:
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= Einheitliche Baugrubensohle auf dem Niveau unterhalb der Bremsboégen, (Zug- und
Druckentlastung fir Muffenverbindung)

= Verwendung einer Muffenmontageplatte aus Kunststoff (schwimmende Griindung),

= Verfiillung der Baugrube bis zur Oberkante der erforderlichen Kabelbettung mit Sand
0/2 mm.

Erganzend werden zum Auffangen von méglichen Setzungen die Energiekabel in den Ubergangen zwischen den
Bremsbdgen am Kopfende der Muffenmontageplatten und den Kabelschutzrohren der anbindenden Bauweise mit
jeweils horizontal angeordneten Bogen (Snaking) im offenen Graben in einer Sandbettung verlegt. Auf diese
Weise werden Reservekabellangen erzeugt, mit welchen Setzungsdifferenzen ausgeglichen und somit eine
Zugbeanspruchung der Muffen minimiert wird. Diese horizontalen Aufweitungsbégen in den Energiekabeln fiihren
zu einem erhdhten Raumanspruch. Diese Ma3nahme fiihrt zu einer Abweichung von den Abmessungen der

Regelmuffengruben (siehe Tab. 4-3)Tab. 4-3: Abmessungen des Installationsschachtes (S-Schacht)
Systeme Abmessungen
A-Nord LxBxH:ca.23mx2,3mx1,8m
Offshore-NAS LxBxH:ca.25mx2,0mx1,8m

Die Herstellung der Muffenverbindungen (Muffenmontagen) erfolgt innerhalb der
Muffengruben, welche i. d. R. in gebdschter Bauweise ausgeflihrt werden. Um einen fir die
Herstellung der Muffenverbindung ausreichend sauberen und tragfahigen Untergrund zu
gewahrleisten sowie eine Lagesicherung der Muffenverbindung im Betrieb sicherzustellen, ist
die Herstellung eines befestigten Sohlbereiches, z. B. einer unbewehrten Betonbodenplatte,
vorgesehen. In Abhangigkeit der hydrogeologischen Verhaltnisse ist vor Herstellung der Grube
eine Wasserhaltung zu installieren und zu betreiben. Die Dimensionierung der Muffengrube
basiert u. a. auf der Anzahl der Kabel, dem verwendeten Kabeltyp, der Grolie des befestigten
Sohlbereiches sowie der Positionierung der erforderlichen Installationsschachte. Die
Abmessungen der Regelmuffengruben, bezogen auf die Boschungs-OK der Grube, kénnen
der nachfolgenden Tabelle sowie der Unterlage C3 enthommen werden:

. Im Wesentlichen verlangert sich die Muffengrube um den Bereich des Snakings zwischen
dem Bremsbogen und der Kabeleinfihrung in das Schutzrohr. Das individuelle Mal} der
Verlangerung basiert auf einer Einzelfallbetrachtung in Abhangigkeit von der an die
Muffengrube  anschlieBenden  Bauweise  (offen/geschlossen). Der erforderliche
Mehrflachenbedarf liegt innerhalb der Ausweisung der temporaren Baubedarfsflachen.

4.1.5.2 Endverschliisse

Kabelendverschliisse werden an den Enden der Kabel montiert, um einen sicheren Ubergang
auf ein anderes Bau- oder Anlagenteil herzustellen. Zum Einsatz kommen die
Kabelendverschlisse beim Anschluss an die Konverter, die KabeI-KabeI-Ubergabestation und
an den NVP Emden. Fir die Montage besteht kein zusatzlicher Flachenbedarf, der Gber den
Flachenbedarf fir den Bau der Erdkabelanlage hinausgeht.
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4153 Begleitkabel

Die Begleitkabel (siehe Kapitel 3.4.5) flr die Nachrichtentechnik und Telekommunikation
werden bei der offenen Bauweise in separaten Schutzrohren parallel zu den
Hochstspannungskabeln eines jeden Systems verlegt. Die Schutzrohre der Begleitkabel und
des LWL werden jedoch unmittelbar Uber bzw. auf dem Bettungsblock angeordnet (siehe
Unterlage C3).

Im Nahbereich der NTRS werden die Begleitkabel aus dem gemeinsamen Kabelgraben
heraus- und in einem separaten Kabelgraben zur NTRS hingeflihrt (siehe Unterlage C6).

Bei den geschlossenen Bauweisen werden die Leerrohre der Begleitkabel aulen an den
Schutzrohren der Erdkabel fixiert und mit diesen in die Bohrungen (HDD) bzw. Mantelrohre
(Kurzvortrieb, Mikrotunnel) eingezogen.

41.54 Wasserhaltung

Die Verlegung der Kabelschutzrohranlage bzw. der Kabelziige erfolgt in Abhangigkeit der
oOrtlichen Situation vorzugsweise in offener Bauweise. Hierzu sind Linienbaugruben
vorgesehen und zusatzlich lokale Baugruben zur Herstellung von Muffen- sowie Start- und
Zielgruben grabenloser Verlegeverfahren. Fir das fachgerechte Offnen der offenen
Baugruben einschliel3lich der ordnungsgemafen Verlegung der Kabelschutzrohranlage bis
zur qualifizierten Wiederverfullung der Baugruben ist es notwendig, die Baugruben wahrend
der Bauphase einschliellich  eines  Sicherheitsabstands des  abgesenkten
Grundwasserspiegels unter der Baugrubensohle grundwasserfrei zu halten. Uberall dort, wo
die Kabelgraben bzw. Baugruben in das Grundwasser einschneiden, ist deshalb die temporare
Absenkung des Grundwasserspiegels bis ca. 1,0 m unter die Baugrubensohle erforderlich.

Bei grabenlosen Bauverfahren beschrankt sich die Grundwasserhaltung im Regelfall auf die
vorgenannten Start- und Zielgruben. Fir die grabenlose Verlegung ist dartiber hinaus keine
weitere Grundwasserhaltung erforderlich.

Unter Berilcksichtigung der oértlichen Gegebenheiten und der Art der Baugruben ist die
bauzeitliche Wasserhaltung in offener oder geschlossener Form vorgesehen. Die
Wasserhaltung der Linienbaugruben greift zur Minimierung von Eingriffen in die
Grundwassersituation auf Langsdrainagen oder ggf. linienhafte Sauglanzenanlagen zuruck.
Fur Einzelbaugruben ist eine geschlossene Grundwasserhaltung mittels Einzelbrunnen
vorgesehen.

Das abgepumpte Wasser wird in nahegelegene Vorfluter (Gewasser, Graben) eingeleitet.

Im Pipeline- und Kabelleitungstiefbau haben sich die nachfolgend beschriebenen
Wasserhaltungsmalinahmen als Standardverfahren bewahrt.
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Verfahren der Wasserhaltung

Geschlossene Wasserhaltung mittels Horizontaldrainage

Der Einbau einer Horizontaldrainage ist das verbreitete Vorzugsverfahren zur Absenkung des
Grundwasserspiegels auf langeren Baustrecken, vorliegend die offenen Baugruben in
Regelbauweise. Randlich der Kabelgraben wird ein PVC-Drainrohr mit einer dem
geologischen Umfeld angepassten Schlitzweite eingefrast, sodass zwsichen den einzelnen
Drainagen an den ungtinstigen Stellen ein Grundwasserstand von 1,0 m unter der geplanten
Baugrubensohle eingehalten wird. Die Regelverlegetiefe beragt ca. 1,5 m. Je nach
anstehendem und zu entwdssernden Boden kann die Filterfestigkeit des Drains durch
Rohriberziige aus Kunststoff- oder Kokos-Gewebe optimiert werden. Die Wiederverfillung
des Draingrabens oberhalb des Rohres erfolgt i. d. R. mit dem aufgefrasten Boden. Auf
Strecken, auf denen feinkdrnige Boden bzw. Béden mit organischen Beimengungen anstehen,
wird oberhalb des Drains eine Kiespackung eingebracht, um die Eintrittsflache des Wassers
zu vergrolern.

Die Horizontaldrainage kann als Schwerkraftentwasserung bei sandig-kiesigen Boden bzw.
vakuumunterstitzt bei entsprechend feinkdrnigen Béden betrieben werden.

Weitere Angaben sind den wasserrechtlichen Antragen, Unterlage H1 zu entnehmen.

Geschlossene Wasserhaltung mittels Spiilfilter

I. d. R. werden Spdilffilter zur ortlich begrenzten Absenkung des Grundwassers, z. B. an Start-
und Zielgruben fir geschlossene Bauverfahren sowie an Muffengruben vorgesehen. Dort, wo
die Bodenverhaltnisse auf der Strecke entweder das Einfrasen des Horizontaldrains oder auch
den fachgerechten Entwasserungsbetrieb trotz Vakuumbeaufschlagung nicht zulassen,
kdnnen alternativ Spulfilter entlang des Kabelgrabens eingesetzt werden. Die Spdlfilter weisen
i. d. R. einen Durchmesser von zwei Zoll auf und werden in den Boden eingesplilt. Je nach
Boden kann ein Vorbohren der Filter erforderlich werden. Die Filter haben am unteren Ende
eine geschlitzte Filterstrecke von 1,0 bis 2,0 m, Uber die das Grundwasser angesaugt wird.
Die Filter werden an Vakuum-Sammelleitungen angeschlossen und das Grundwasser Uber
eine  Vakuum-Pumpenanlage geférdert. Entsprechend dem Vorgehen bei den
Horizontaldrainagen wird das an einzelnen Pumpenstandorten geférderte Grundwasser in
Sammelleitungen zusammengefihrt und geordnet der jeweiligen Einleitstelle zugefihrt.
Hierzu werden bei Bedarf gesonderte Kreiselpumpen in das System integriert.

Geschlossene Wasserhaltung mittels Brunnen

An den lokal begrenzten Start- und Zielgruben flir geschlossene Bauweisen sowie an
Muffengruben wird vorzugsweise eine punktuelle Grundwasserentnahme durch Bohrbrunnen
zur Absenkung des Grundwassers eingesetzt. In typischer Form werden Brunnenrohre in
Form von Filter- und Vollwandrohren DN 300 in vorlaufende Bohrlécher mit einem
Durchmesser von 600 mm eingestellt. Der Ringraum zwischen Filter und Bohrung wird
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qualifiziert und filterstabil mit einem geeigneten Filterkies beflllt. Je nach Absenkziel und
Forderhéhe werden entweder Kreisel- oder Kolbenpumpen bzw. bei gréReren Férdermengen
oder in tieferen Baugruben auch Unterwasserpumpen eingesetzt. Die Anzahl erforderlicher
Einzelbrunnen ist von der Geometrie der Baugrube und der zu erzielenden Absenkung
abhangig. . d. R. werden an den Baugruben =zwei bis vier eckstandige
Bauwasserhaltungsbrunnen installiert.

Offene Wasserhaltung

Bei der offenen Wasserhaltung wird das in die Baugrube bzw. den Kabelgraben zuflielende
Grund- bzw. Schichtenwasser in Pumpensimpfen gesammelt und von dort aus offen
abgepumpt. Offene Wasserhaltung kann bei Bedarf ergdnzend zu der geschlossenen
Wasserhaltung eingesetzt werden und dient auch zur Ableitung von Tagwasser (zuflieRendes
Regen- bzw. Oberflachenwasser).

Betriebszeiten der Grundwasserhaltung

Die Dauer der Grundwasserabsenkung ist abhangig von der tatsachlichen Lange der
einzelnen Wasserhaltungsabschnitte und der Abschatzung von Ausfuhrungszeiten fir
abgestufte Wasserhaltungslangen.

Die Gesamtbetriebsdauer der Wasserhaltung je Abschnitt setzt sich aus einer
Vorentwasserung und der eigentlichen baubegleitenden Wasserhaltung zusammen. Innerhalb
der Vorentwasserung wird unter Ansatz einer um 20 % erhdhten Grundwasserentnahme der
erforderliche Absenktrichter bzw. die flachige Absenkung sukzessive bis zum
Beharrungszustand wahrend der Bauphase hergestellt.

Die Grundwasserhaltungen an den Muffenstandorten erfordern aufgrund der langeren
erforderlichen Offenhaltung der Baugrube gegenuber den Teilabschnitten der
Linienbaugruben eine erhohte Betriebszeit.

Die fur jeden einzelnen der Wasserhaltungsabschnitte sowie fir die Muffenstandorte
berechnete Wasserhaltungsdauer ist in den wasserrechtlichen Antragsunterlagen H1 zur
Bauwasserhaltung fur Linienbauwerke und lokale Baugruben tabellarisch zusammengestellt.

Wiedereinleitung des geforderten Grundwassers

Das aus den WasserhaltungsmaRnahmen geférderte Grundwasser wird in Vorfluter
eingeleitet, die innerhalb des Arbeitsstreifens liegen oder tber entsprechend geplante Streifen
zuganglich sind. Sowohl die Enthahmemengen aus den einzelnen Wasserhaltungen wie auch
die Einleitmengen in die zugeordneten Einleitstellen sind Uber eine hydrogeologische
Vordimensionierung auf Grundlage der geologisch-hydrogeologischen Untergrundsituation,
des fir die Ortlichkeit typischen  Wasserdurchlassigkeitsbeiwertes, einem
Grundwasserstandsansatz zzgl. 0,5 m Sicherheitszuschlag sowie des sich aus der Planung
ergebenden  Absenkbetrages fir jede Einleitstelle berechnet worden. Die
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Grundlagenbeschreibung der hydrogeologischen Vorbemessung und die jeweiligen
Entnahme-/ Einleitungswerte sind in der Unterlage H1.2 enthalten. Grundsatz der Einleitung
ist, dass die rechnerisch ermittelte hydraulisch-6kologische Leistungsfahigkeit der einzelnen
Einleitstellen in keinem Fall Uberschritten wird (siehe Unterlage H1.2). In Fallen der
rechnerischen hydraulisch-6kologischen Uberlastung einzelner Einleitstellen kann es daher
erforderlich sein, die Uberschussmengen auf benachbarte, potenziell noch aufnahmefahige
Einleitstellen zu verteilen. Diese erforderliche Umverteilung ergibt sich aus den in den
wasserrechtlichen Antragsunterlagen (siehe Unterlage H1.2) dargestellten maximalen
Einleitmengen pro Einleitstelle.

Nach qualitativen Gesichtspunkten werden die beaufschlagten Gewasser durch
Absetzeinrichtungen und bedarfsweise Filter geschiitzt, um den Eintrag von mitgefihrten
Feststoffen (Sandfraktion) in die Vorflut zu vermeiden. Weiterhin sind fir die Zeit der
Bauwasserhaltung nach ortlicher Analytik vor Ausfihrung und unter Beachtung fachbehordlich
vorgegebener Grenzwerte bedarfsweise Aufbereitungsanlagen z. B. zur Enteisenung
eingesetzt. Entsprechende Anlagen werden in den Bauvertragen vorgesehen.

Die ortliche Wiederversickerung des geforderten Bauwasserhaltungswassers ist aus Griinden
des nicht handhabbaren Flachenbedarfs und der Gefahr der Riickstrémung nicht geplant. Bei
Bewasserungsbedarf der angrenzenden Felder kann das Grundwasser Uber geeignete
Ubergabestellen den Landwirten fir die Beregnung/Berieselung zur Verfiigung gestellt
werden, um lokale Auswirkungen auf den Bodenwasserhaushalt gezielt auszugleichen.

Die Einrichtungen zur Wasserhaltung liegen innerhalb des Arbeitsstreifens. Die Ableitung zum
Vorfluter (Rohrleitungen, Schlduche etc.) ist bei der Ausweisung des baulogistischen
Flachenbedarfs bereits berucksichtigt.

Anfallendes Tagwasser aus Niederschlagen wird i. d. R. in den Baugruben gefasst und
gemeinsam mit dem geférderten Grundwasser abgepumpt. Der Betrieb der Pumpen zur
Wasserhaltung kann - je nach drtlichen Randbedingungen - jeweils elektrisch oder mit
Dieselaggregaten erfolgen.

Einflisse der Grundwasserhaltung, Reichweite der Grundwasserhaltung

Die oOkologisch relevanten Auswirkungen der Bauwasserhaltung werden im UVP-Bericht
(siehe Unterlage F1.1) behandelt.

Wesentlich fir eine Beurteilung ist u. a. die Reichweite des Absenktrichters. Der
Absenkradius r ist abhangig von der Durchlassigkeit des Bodens (kf-Wert) und dem
erforderlichen Absenkziel, welches i. d. R. bis 1,0 m unter die Baugrubensohle reicht.
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Abb. 4-13: Reichweite der Grundwasserabsenkung (Quelle Taberg Ingenieure GmbH, 2021)

Je nach Durchlassigkeit des Untergrunds und der Absenkerfordernis liegt die rechnerische
Reichweite des Absenktrichters in einer hohen Spanne zwischen kleiner 10 m und ca. 110 m
beidseitig der jeweils &uferen Drainagen. Angaben zur Reichweite finden sich im
Tabellenwerk der Unterlage H1.2 und in der Unterlage H1.6. Es ist in allen Fallen zu
bertcksichtigen, dass die Absenktrichter zunachst sehr steil und dann mit zunehmender
Entfernung vom Kabelgraben immer flacher und asymptotisch an den Ruhewasserspiegel
angleichend verlaufen.

Lokal kann es an tieferen Baugruben wie z. B. einer Fremdleitungskreuzung in offener
Bauweise bei einer Grundwasserabsenkung mittels Spilfilter oder Brunnen zu gréReren
Reichweiten der Absenkung kommen. Im Rahmen der wasserrechtlichen Antragstellung
wurden theoretische Reichweiten bis ca. 160 m berechnet (siehe Unterlage H1.2).

Nach der AuRerbetriebnahme der Grundwasserhaltung stellt sich der naturliche
Grundwasserspiegel in Abhangigkeit der Bodendurchlassigkeit i. d. R. innerhalb weniger Tage
ohne verbleibende Restauswirkungen wieder ein.

4.1.5.5 Umgang mit Boden

Eingriffe in den Boden sind flr die Bauausfiihrung sowohl direkt in Form von
Abgrabungen/Wiederverfiillungen als auch indirekt durch Befahrung, Nutzung als
Lagerflachen und dergleichen nicht vermeidbar. Grundsatzlich richtet sich der Umgang mit
dem von den Arbeiten betroffenen Bdden nach den Anforderungen der
Bodenschutzgesetzgebung und nach den Kriterien des vorsorgenden Bodenschutzes. Ziel ist
dabei der Erhalt der Bodenfunktionen durch entsprechende Bodenschutzmalnahmen und
einer bodenschonenden Bauausfiihrung (siehe Unterlage J3).

Im Regelfall wird fur die Verlegung der Kabelschutzrohranlage die offene Regelbauweise
angewendet. Zur Herstellung der Baugruben wird der Boden schichtweise abgetragen und
nach visuellen Kriterien (Farbe, Kérnung, Materialart) sortenrein getrennt seitlich gelagert. Die
Lagerung erfolgt nach ortlicher Gegebenheit i. d. R. innerhalb des Arbeitsstreifens seitlich der
Baugrube. Nach Verlegung der Kabelschutzrohranlage erfolgt zunachst eine Einbettung der
Schutzrohre in eine Schicht von ZFSV, die unter Verwendung des 6értlichen Bodenaushubs
nach bereits voruntersuchten Rezepturen hergestellt wird. Ist der Bodenaushub nicht geeignet
fur die Herstellung des ZFSV, erfolgt die Herstellung mit Fremdmaterial. Die restliche
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Baugrube wird schichtweise nach der natlrlichen Schichtung und unter Berlcksichtigung der
Vorgaben des Bodenschutzes rickverflllt.

Verdrangtes Bodenmaterial, welches durch den Einbau der Kabelschutzrohre,
Schachtbauwerke und den Einbau von Bettungsmaterial und ZFSV anfallt, wird direkt vor Ort
in Abstimmung mit dem Flacheneigentimer zur vorgreifenden Kompensation von
Restsetzungen und dem Ausgleich von Unebenheiten teils im Uberprofil verfiillt.
Uberschiissiger Boden wird abgefahren und ordnungsgerecht, insbesondere entsprechend
boden- und abfallrechtlicher Anforderungen, entsorgt.

Entlang der Trasse kommen ortsbezogen immer wieder Bodenarten mit besonderen
Bodeneigenschaften vor (z. B. Moorbdden, sulfatsaure Béden oder Festgesteine), deren
Handhabung gesondert betrachtet werden muss. Die Verbreitung der Moorbdden ebenso wie
das Auftreten potenziell sulfatsaurer Béden wurde mit Hilfe geotechnischer
Baugrunduntersuchungen (siehe Unterlage J2) und verfligbaren Bodenkarten (siehe
Unterlage J3) erfasst. Grundsatzlich ist der Schutz von Moorvorkommen vorgesehen, so dass
im Regelfall tiefgrindigere Moorbecken nach Moglichkeit grabenlos unterquert werden.

Je nach Vorkommen von unterschiedlichen Bodeneigenschaften sind angepasste
bautechnische Mallnahmen anzuwenden. Es kénnen Spezialwerkzeuge/ -baumaschinen zum
Einsatz kommen. Die Baustelleneinrichtung und die Bauweise sind an die jeweilige Ortlichkeit
angepasst. Die entsprechenden Schutz- und Vermeidungsmaflinahmen zum Ausschluss
unzulassigerdie zu erwartenden Bodeneingriffe sind in der Unterlage J3 beschrieben.

Nachfolgend sind einige typischerweise zu erwartende, in den Planungen besonders zu
bertcksichtigende, Bodeneigenschaften beschrieben:

Moorboden

Um eine aufwendige Bettung der Kabelschutzrohranlage auf nicht stabilen Moorboden zu
vermeiden, ist eine verformungsarme Auflage der Rohre notwendig. Um entsprechend tiefe
und breite Baugruben mit Stérung der Moorstrukturen und einen erhéhten Platzbedarf fur die
getrennte Lagerung der Bodenmieten zu vermeiden, werden im Regelfall technische
Alternativen (z. B. HDD-Verfahren) eingesetzt, um diese tiefgriindigen Moore zu unterqueren.
Besondere Anforderungen bestehen bei der erforderlichen Anordnung von Muffen in
tiefgriindigen Mooren. Die Ausflihrung der Muffengruben in tiefgriindigen Mooren ist in
Kapitel 4.1.5.1 beschrieben.

Der Einsatz von geeigneten Maschinen soll ein Versinken oder Absacken dieser verhindern
und zusatzlich den Boden schonen. Daruber hinaus ist regelmallig mit einem geringen
Grundwasserflurabstand zu rechnen, sodass Wasserhaltungsmalinahmen erforderlich
werden.

Zur Thematik des typischen Auftretens sulfatsaurer Boéden in Verbindung mit den Organischen
Ausgangsboden siehe das vorstehende Kapitel.
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Festgesteine

Nach der regionalgeologischen Situation (siehe Unterlage J2) ist Festgestein in den offenen
Baugruben nicht zu erwarten. In tieferreichenden geschlossenen Bauverfahren, z. B. der HDD-
Verlegung, kénnen festkonsistente und verfestigte Béden anstehen. Entsprechende Schichten
wurden im Zuge der geotechnischen Standortuntersuchungen erkundet und sind in der
Unterlage J2 dokumentiert. Fir den Umgang mit Bdden ergibt sich aus dem Durchbohren
keine Relevanz.

Weitere allgemeine Randbedingungen

Je nach Tragfahigkeit, Verdichtungsempfindlichkeit und Zustand der anstehenden Bdden
werden die erforderlichen Baustralen und Baustelleneinrichtungsflachen, insbesondere unter
Berlcksichtigung der aus der Unterlage J3 resultierenden Vorgaben, entsprechend
angepasst. Moglich sind z. B. der Einsatz von Baggermatratzen oder mineralischen
BaustralRen, das Anlegen der Befestigungen der Baustrallen je nach Standorteigenschaften
auf dem Oberboden oder Unterboden sowie erganzende lastverteilende MalRnahmen wie
Verwendung von Geogittern.

In Abhangigkeit von der Empfindlichkeit der anstehenden Béden sowie den jeweiligen
Witterungsphasen wahrend der Bauausflhrung ist eine individuelle Rekultivierungsphase
anzustreben, nach welcher die Flachen wieder der Nutzung zur Verflgung stehen, die vor
Baubeginn erfolgte, z. B. einer landwirtschaftlichen Nutzung.

Die fur den Bodenschutz durchzufiihrenden MalRhahmen sind im Rahmen der Unterlage J3
erarbeitet worden. Das Bodenschutzkonzept wird im Zuge der Bauausflhrungsplanung weiter
detailliert. Durch eine bodenkundliche Baubegleitung wahrend der Bauausfiihrung und
entsprechende SchutzmalRnahmen wird gewahrleistet, dass das Bodengeflige so wenig wie
moglich gestort bzw. weitestgehend wiederhergestellt wird und Verdichtungen vermieden bzw.
wieder aufgelockert werden.

In Verbindung der geotechnischen Standorterkundung bzw. der geotechnischen Unterlagen
(siehe Unterlage J2) und dem Bodenschutzkonzept (siehe Unterlage J3) liegen ortliche bzw.
einzelfallbezogene Planungen vor, die in Bezug auf den Schutz der Bdden und bei
unvermeidbaren Bodeneingriffen eine sachgerechte technische Umsetzung des Vorhabens
sicherstellen.

4.1.5.6 Bettungsmaterial

Im Bereich des Kabelgrabens, unter- und oberhalb der Kabelsysteme, wird die sogenannte
,Leitungszone® mit einem Bettungsmaterial verflllt (siehe Abb. 4-1). Das Material zur Bettung
der Kabelschutzrohre muss neben mechanischen Parametern auch bestimmte Anforderungen
zur Warmeleitfahigkeit erflllen, um eine Ubermaflige Erwarmung des Kabels im Betrieb zu
verhindern.
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Mechanische/bodenmechanische Anforderungen an das Bettungsmaterial

Bei der Herstellung des Kabelgrabens muss die Bettung der Schutzrohre gleichmaRig
verdichtet, ausreichend tragfahig und frei von scharfkantigem Material sein. Die Bettung muss
zudem dauerhaft volumenstabil sein, um spateren Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen und
damit unerwlinschten Verformungen der Kabelschutzrohranlage entgegenzuwirken. Um dies
zu erreichen kann der Einbau eines speziellen Bettungsmaterials erforderlich sein, das im
Rohrleitungsbau Ublicherweise aus ungebrochenem und rundkdrnigem Material besteht.
Gleichzeitig soll das Bettungsmaterial gegenuber dem anstehenden Boden kein erhOhtes
Drainagepotenzial (erhohter Durchlassigkeitsbeiwert, hohere Porositat) aufweisen. Der
genaue Einsatz des Bettungsmaterials erfolgt in Abhangigkeit von den Anforderungen an das
Kabelschutzrohr. Geeignet sind hierzu i. d. R. zum Rohrdurchmesser abgestufte
gemischtkérnige Sande/Kiese, aber auch ein zeitweise flielkfahiges selbstverdichtendes
Verflllmaterial (ZFSV), das bei entsprechender Eignung des Untergrundes unter Verwendung
der lokal anstehenden Béden hergestellt werden kann.

Thermische Anforderungen an das Bettungsmaterial

Durch den Betrieb von stromfiihrenden Kabeln entstehen Verluste im Leiter, die zu einer
Erwarmung der Kabel und somit der gesamten Kabelschutzrohranlage fihren. Diese Warme
wird Uber den umgebenden Boden bzw. das Bettungsmaterial Gbertragen und an die weitere
Umgebung abgegeben. Bei einer optimalen Warmeleitfahigkeit wird der Erwarmung der Kabel
durch die Beschleunigung der Warmeabfuhrung weitestgehend entgegengewirkt.

Das Material zur Bettung der Kabelschutzrohre muss deshalb neben mechanischen
Parametern bestimmte Anforderungen zur Warmeleitfahigkeit erfiillen, um eine GUbermaRige
Erwarmung des Kabels im Betrieb zu verhindern. In den durch die Vorhabentragerin
durchgeflihrten Berechnungen uber die Warmeausbreitung im Boden (siehe Unterlage E5)
wird die Warmeleitfahigkeit des Bettungsmaterials mit A = 1,0 W/m K berucksichtigt.
Insbesondere die dauerhafte thermische Stabilitat des Materials ist entscheidend, sodass die
ndtige thermische Leitfahigkeit des Bettungsmaterials stets gegeben ist. Ohne thermische
Stabilitat kdnnte der Boden austrocknen und die benétigte thermische Leitfahigkeit nicht mehr
gewahrleitest werden. Neben der thermischen Anforderung muss auch sichergestellt sein,
dass die Kabelschutzrohre formschlissig umschlossen werden konnen und mdéglichst keine
Lufteinschlisse entstehen, da Luft thermisch-isolierend wirkt.

Diese thermischen Anforderungen werden durch den ZFSV aber auch durch spezielle
Sandmaterialien (i. d.R. natlrliche Quarzsande mit spezieller Kérnungslinie)erfullt.

Dieser ZFSV besteht vorrangig aus einem Zuschlagstoff sowie einem Bindemittel. Als
Zuschlagstoff kann der vor Ort angetroffene Aushubboden verwendet werden, soweit dieser
geeignet ist (z. B. schwach-schluffige, sandige Bdden). Wenn der Aushubboden ungeeignet
ist (z. B. bindige bzw. organische Bodden), ist entsprechend geeignetes Fremdmaterial,
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welches 6kologisch unbedenklich ist und die notwendigen mechanischen und thermischen
Anforderungen erflillt, zu verwenden.

Die Herstellung von Flissigboden kann in mobilen Mischanlagen erfolgen, die sukzessiv mit
der Baustelle mitwandern. Alternativ bieten sich stationare Anlagen an, welche die Baustelle
von einem stationaren Mischplatz oder einem Betonwerk mittels Transportmischfahrzeugen
bedienen. In Ausnahmeféllen kann im Bereich von Querungen mit erdverlegten
Fremdleitungen auf kurzer Strecke auch Beton je nach Vorgabe der betroffenen
Leitungsbetreiber als Bettungsmaterial zum Einsatz kommen.

Vorgesehenes Bettungsmaterial

Um dber den gesamten Verlauf des Vorhabens mdglichst homogene thermische
Bettungsverhaltnisse zu erzielen und somit die Leistungsfahigkeit der Erdkabel zu optimieren,
wird das Bettungsmaterial als ZFSV vorgesehen. Der Uberwiegende Anteil des anstehenden
Bodens im Planfeststellungsabschnitt NDS2 ist als Zuschlag zur Verwendung im ZFSV
mechanisch /bodenmechanisch und thermisch geeignet. Lediglich in lokal begrenzten
Bereichen, in denen die Aushubbdden nicht zur Verwendung im ZFSV geeignet sind, kommen
Lieferbdden zum Einsatz.

4.1.5.7 Flacheninanspruchnahme

Fur die Dauer der Herstellung der Erdkabelanlage besteht ein Bedarf an verschiedensten
Flachen, die zur Herstellung des Vorhabens benétigt werden. Diese Flachen werden z. B. als
Baustelleneinrichtungsflachen, Zuwegungen etc. genutzt.

Der Grofiteil der in Anspruch zu nehmenden Flachen wird entsprechend der vorherigen
Nutzung wiederhergestellt. Nutzungseinschrankungen bestehen nach Abschluss der
Herstellungsphase im Bereich des Schutzstreifens (siehe Kapitel 4.1.2 und 9.2.2.1).

Nur ein kleiner Flachenanteil wird dauerhaft in Anspruch genommen und steht fir die vorherige
Nutzung nicht mehr zur Verfigung (z. B. Flachen der Erdungsschachte an den
Erdungsmuffen, NTRS (nur Planfeststellungsabschnitte NDS2 und NRW2), Kabel-Kabel-
Ubergabestation (nur Planfeststellungsabschnitt NRW1), dauerhaft gesicherte Zufahrten) oder
ist, wie der Schutzstreifen, aufgrund von Nutzungsrestriktionen nicht mehr in gleichartiger
Weise nutzbar (z. B. Schneisen im Wald). Die Flacheninanspruchnahme wird sich vor allem
auf den Bereich erstrecken, der fir den Bau der Erdkabelanlage - also auf den Nahbereich
des in den Plananlagen dargestellten Leitungsverlaufs - erforderlich wird.

Nachfolgend sind fUr die Ausfuihrung der Erdkabelanlage mégliche dauerhafte und temporare
Flacheninanspruchnahmen aufgelistet:
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Temporare Baubedarfsflachen

= Baubedarfsflachen (inkl. Baustralen, Kabelgraben, Bodenmieten, MalRnahmen fir die
Wasserhaltung inkl. Ableitflachen zur nachstgelegenen Einleitstelle)

= Flachen fir Start- und Zielgruben bei geschlossenen Querungen

= Auslegeflachen bei Querungsbereichen (Flachen zur Vormontage und Vorbereitung des
Einzugs der Kabelschutzrohre in die HDD Bohrungen)

= Zwischenlagerflachen (z. B. fir Bodenlagerung abseits des Regelgrabenprofils,
Materiallager)

= Baustelleneinrichtungsflachen (Standorte fur Burocontainer, Materiallager etc.)

= Lagerflachen fir Baustoffe und Mischplatze fir Flissigboden

» Spulen- und Windenplatze, Flachen zum Beizug der Kabel

= Zuwegung zur Baustelle

= Gewasseruberfahrten

Bei der Abgrenzung der temporaren Baubedarfsflachen wurde auf folgende Punkte geachtet:

= Abgrenzung nur der Flachen, die zur Umsetzung entsprechend der geplanten Regelprofile
bzw. Regelbauweisen bendtigt werden (siehe Unterlage C3)

= Aussparung der Grundflache des Traufbereiches der kartierten Baumkronen
= Aussparung von wertvollen Biotopstrukturen gem. Biotoptypenkartierung

» Erganzende Flacheninanspruchnahme zur Anpassung des Flachenzuschnittes an die
erwartete Bewirtschaftungsrichtung von landwirtschaftlichen Nutzflachen

» Erganzende Flacheninanspruchnahme zur Vermeidung von ,gefangenen Flachen®, also
Flachen, die durch die Ubrige Flacheninanspruchnahme durch das Vorhaben nicht mehr
Uber bestehende Zufahrten erreichbar sind

» Erganzende Flacheninanspruchnahme zur ,Glattung” des Verlaufes der Abgrenzung und
Nachvollziehbarkeit in der Ortlichkeit

In den kombinierten Lage- und Rechtserwerbsplanen (Unterlage C2.2) sind zur dezidierten
Darstellung der in Summe beanspruchten Baubedarfsflaiche neben den temporaren
Arbeitsflachen/Arbeitsstreifen  einschliellich der Baustelleneinrichtungsflachen auch
temporare bzw. dauerhafte Zuwegungen sowie Einleitstellen gesondert ausgewiesen. In allen
textlichen Erlauterungen wird jedoch der Ubergeordnete Begriff der Baubedarfsflache
verwendet.

Teil A, Unterlage A2.1
Amprion GmbH | Amprion Offshore GmbH Seite 115 von 210



Plan und Unterlagen nach § 21 NABEG sowie nach § 26 NABEG
Abschnitt NDS2

Dauerhafte Flacheninanspruchnahme

Nur ein geringer Anteil der zur Umsetzung des Vorhabens bendtigten Flachen werden
dauerhaft so in Anspruch genommen, dass keine andere Nutzung mehr maoglich ist. Hierbei
handelt es sich um die folgenden Flachen bzw. Nutzungen:

= NTRS (nur Planfeststellungsabschnitte NDS2 und NRW2)

= Kabel-Kabel-Ubergabestation (nur Planfeststellungsabschnitt NRW1)

= Dauerhafte Zuwegungen zu NTRS und KKUS

= Schachte an Erdungsmuffen (siehe Kapitel 3.4.3) in allen Planfeststellungsabschnitten
= Schutzstreifen (eingeschrankte Nutzbarkeit der Flachen bleibt bestehen)

Beim Schutzstreifen handelt es sich um eine dauerhafte Flacheninanspruchnahme wahrend
des Baus und Betriebs der Erdkabelsysteme, gesichert in Form eines Leitungsrechts. Eine
ausfihrliche Beschreibung hierzu findet sich in Kapitel 9.2. Der Schutzstreifen liegt i. d. R
innerhalb des Arbeitsstreifens (siehe Abb. 4-1 und Abb. 4-2) - ausgenommen hiervon sind z. B.
Abschnitte geschlossener Querung, in denen oberirdisch keine Bautatigkeit stattfindet.

Die Breite des Schutzstreifens ist abhangig vom Aufbau des Kabelgrabenprofils. Grundsatzlich
umfasst der Schutzstreifen eine Breite von 5 m beiderseits der Achse des jeweils aulleren
Kabelschutzrohrs/ Kabels. Bei dem in Abb. 4-1 und Abb. 4-2 dargestellten Profilen des
Regelquerschnitts mit den technisch erforderlichen Achs- und Systemabstéanden ergibt sich
somit eine Schutzstreifenbreite von ca. 25,7 m. Darin ist auch die o. g. rickzubauende
Baustralle enthalten. Bei einer Vergrollerung des Achsabstands zwischen den
Kabelschutzrohren/ Kabeln (z. B. bei der Auffacherung der Kabel beim HDD-Verfahren, siehe
Kapitel 4.1.3) oder bei einem andersartigen Aufbau des Arbeitsstreifens (z. B. an Engstellen)
koénnen sich veranderte Schutzstreifenbreiten ergeben.

Innerhalb der Schutzstreifens durfen keine baulichen und sonstigen Anlagen errichtet und
keine Baume, Straucher oder sonstige tiefwurzelnden Pflanzen angepflanzt, bzw. deren
Aufwuchs zugelassen werden. Kabelgefahrdende MalRnahmen ober- und unterirdisch mussen
dauerhaft unterbleiben. Gelédndeverdnderungen im Schutzstreifen sind verboten. Auch
sonstige Einwirkungen und MalRnahmen, die den ordnungsgemafen Bestand oder Betrieb der
Hochstspannungskabel oder des Zubehoérs beeintrachtigen oder gefdhrden kénnen, sind
untersagt. Zum Zwecke des Baus, des Betriebes und der Unterhaltung der Leitungen kann
das Flurstiick jederzeit benutzt, betreten und befahren werden. Darliber hinaus ist der
angestrebte Planfeststellungsbeschluss Grundlage der Eigentumsinanspruchnahmen.

Neben einer landwirtschaftlichen Nutzung sind auch weitere Folgenutzungen innerhalb des
Schutzstreifens maoglich (z. B. Errichtung von Parkplatzen, Straflden), die jedoch im Einzelfall
zu prifen sind und eine Zustimmung des Leitungsbetreibers erforderlich machen.
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41.5.8 Zuwegung/Transportwege, Baustellenverkehr

Aulerhalb der Grenze des Antrags (siehe Kapitel 1.7) liegende Transportwege zur
ErschlieBung der Baustelle und zum Antransport der Kabelspulen mittels
Schwerlasttransporter werden in der Unterlage J5 (Verkehrs- und Logistikkonzept) erlautert
und planerisch dokumentiert. Die Ubergeordnete Andienung der Baustelle ist somit nicht
Gegenstand dieses Planfeststellungsverfahrens.

Zuwegungen/Transportwege

Beantragt werden die Zuwegungen, die - von der nachstgelegenen o6ffentlichen Stralde bzw.
dem nachstgelegenen offentlichen Weg'? ausgehend - der ErschlieBung der Baustelle und
somit der Anbindung an die temporaren Baubedarfsflachen dienen. Die Ausweisung dieser
Zuwegungsflachen als Bestandteil der Antragsunterlagen endet an der (wassergebunden)
befestigten Fahrbahndecke der o. g. 6ffentlichen Strallen und Wege (siehe Unterlage C2.2).
Uber die Zuwegungen erfolgen die Transporte, die sich aus der maBnahmenbezogenen
Logistik ableiten, wie der An- und Abtransport von u. a. Ausristung, Material und Maschinen
sowie der Transport der Erdkabel zu den Abspulplatzen. Ebenso beinhalten die Zuwegungen
auch Baustellenzufahrten bzw. -ausfahrten als direkte Verbindungen zwischen den
temporaren Baubedarfsflaichen und einer Zuwegung bzw. einer Offentlichen
Stralie/6ffentlichem Weg. Fir die beantragten Zuwegungen werden vorrangig vorhandene
Wegestrukturen genutzt, die bei Erfordernis zusatzlich temporar zu befestigen bzw. zu
ertlichtigen sind. Ebenso werden i. d. R. bestehende Liicken im Gehdlzbestand sowie bereits
vorhandene Gewasseruberfahrten bertcksichtigt. Bei Bedarf sind Gewasseriberfahrten
temporar zu ertiichtigen, ggf. auch ergéanzende Verrohrungen/Uberfahrten bauzeitlich
herzustellen (siehe Unterlage H1). Verlaufen Transportwege Uber unbefestigte Flachen wird
der Boden erforderlichenfalls durch das Anlegen von temporaren Baustra3en, bspw. durch
das Herstellen von mineralischen Befestigungen Uber reilRfestem Geotextil oder durch das
Auslegen von Fahrbohlen (bspw. Baggermatratzen, Geogitter) geschitzt. Vorrangig werden
Baustrallen als ,Grine Baustrallen® gemall der detaillierten Beschreibung im
Bodenschutzkonzept (siehe Unterlage J3) ausgefiihrt. Entsprechend der erfolgten
Abstimmung mit den Landwirtschaftsverbanden sind auch weitere bauvorbereitende
MaRnahmen in diesem Zusammenhang moglich.

Grundsatzlich handelt es sich bei den geplanten Zuwegungen um temporare Zuwegungen.

12 EinschlieRlich solcher &ffentlicher Stralen und Wege mit etwaigen Zufahrtsbeschrankungen, deren Nutzung im
Vorfeld mit den zusténdigen StralRenbaulasttragern abgestimmt wurde (diese werden nicht Antragsgegenstand,
sondern werden Gegenstand des Verkehrs- und Logistikkonzeptes).
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Lediglich die Anbindung an den Repeaterstandort Wesuwe wird nach Abschluss der Arbeiten
dauerhaft gesichert und verbleibt somit als dauerhafte Zuwegung. Die Darstellung der Flache
erfolgt in der Unterlage C2.2.

Vor Beginn sowie nach Abschluss der BaumalRhahme werden die zur Nutzung durch den
Baustellenverkehr vorgesehenen Wege und Straf3en mittels eines
Beweissicherungsprogrammes dokumentiert. Festlegungen Uber den Umfang und die zur
Anwendung kommenden Beweissicherungsverfahren werden auf Basis von Abstimmungen
mit den zustandigen StralRenbaulasttragern, Unterhaltungspflichtigen bzw. den Eigentiimern
erfolgen. Im Zuge dessen werden zudem die Wiederherstellung des Bestandes, erforderliche
Reparaturmalinahmen sowie der Rickbau von temporaren Ertlchtigungen und
Flachenerweiterungen definiert.

Baustellenverkehr

Die Herstellung der entlang der Kabelgraben verlaufenden Baustralien zur unmittelbaren
Andienung der Baustelle und Durchfiihrung der baustelleninternen Transporte i. d. R. im
Langstransport erfolgt innerhalb der beantragten temporaren Baubedarfsflache (siehe
Unterlage C3, Regelgrabenprofil). Die Ausfihrung erfolgt vorrangig, wie im Kapitel 4.1.2
beschrieben, als ,Grine Baustrale“. Zur Vermeidung unndétiger Wartezeiten und
Behinderungen werden in regelmaligen Abstadnden Ausweichbuchten zur Umfahrung von
Arbeitsmaschinen, Baggern, Lieferfahrzeugen oder Transportgeraten eingerichtet. Diese
befinden sich im Bereich des noch nicht hergestellten Kabelgrabens oder Uber der bereits
verlegten und rickverfillten Kabelschutzrohranlage.

Soweit méglich werden Hindernisse wie kleinere Gewasser durch die Errichtung von
bauzeitlichen temporaren Uberfahrten gequert (siehe Unterlage H1.3), so dass der
Baustral3enverlauf nicht unterbrochen wird. Ist dies nicht oder nur mit unverhaltnismaligen
Mitteln moglich, werden vor dem Hindernis Wendeflachen innerhalb der temporaren
Baubedarfsflachen vorgesehen. Erfolgt die Querung eines Hindernisses in geschlossener
Bauweise und eine temporéare Uberfahrt ist nicht moglich, wird das Hindernis je nach értlicher
Gegebenheit mit Baustrallen und/oder Uber vorhandene Stralken- und Wegestrukturen
umfahren. In Abschnitten mit sehr grofen Abstanden von vorhandenen querenden Stralen-
oder Wegeverbindungen werden nach Prifung und Erfordernis zusatzliche temporare
Queranbindungen zu parallel bzw. im Nahbereich zur Trasse verlaufenden Straflen und
Wegen hergestellt. Diese bauzeitlich herzustellenden Queranbindungen werden im Rahmen
der 0. g. Zuwegungen beantragt und sind in der Unterlage C2.2 dargestellt.

Der Baustellenverkehr im Langstransport wird mittels der o.g. Zuwegungen bzw.
Baustellenzufahrten in Abschnitte unterteilt. Dies ermdglicht regelméaRige Anbindungen an das
offentliche Strallen- und Wegenetz. Jede Zufahrt zur Baustelle kann in Abhangigkeit vom
zuklnftigen Bauablauf auch als Baustellenausfahrt fungieren.
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41.5.9 Querung von Hindernissen und Parallelfiihrung

Die Kreuzung von Hindernissen erfolgt mittels verschiedener Bauweisen. Die genaue
Festlegung der Bauweise hangt von den vorgegebenen naturschutzfachlichen, oértlichen,
technischen sowie wirtschaftlichen Randbedingungen und den Auflagen bzw. Vorgaben der
jeweiligen Betreiber ab. Die Kreuzungen wurden im Zuge der Planung vorlaufend zum
Planfeststellungsverfahren mit den jeweiligen Betreibern abgestimmt. Standardisierte
Querungsldésungen sind als Regelkreuzungsprofile jeweils als Lageplan und Langsschnitt in
Unterlage C3 dargestellt. Kreuzungssituationen, die vom Standard abweichen, sind in
Unterlage C4 dargestellt.

Querung von StraRen und Wegen
Die Querung von Strallen und Wegen erfolgt sowohl in offener als auch in geschlossener
Bauweise.

Fir die Querung von klassifizierten Stralen, wie Bundesautobahnen, Bundesstrallen,
Landesstrallen und Kreisstraen ist i. d. R. die geschlossene Bauweise vorgesehen. Die
genaue Ausfilhrung, die erforderliche Uberdeckung und die Errichtung bzw. Nutzung einer
temporaren Uberfahrt erfolgt entsprechend der Abstimmungen mit dem zustandigen
Stralienbaulasttrager sowie unter Berilicksichtigung der vorgegebenen naturschutzfachlichen,
oOrtlichen, technischen Randbedingungen (Stralenaufbau/ -zustand, Verkehrsdichte,
Begleitgehdlze, Versorgungsleitungen). Begleitende Infrastrukturanlagen wie Fahrrad- oder
Gehwege sowie Strallenbegleitgraben werden mit der geschlossenen Querung des
Verkehrsweges unterquert.

Nicht klassifizierte StralRen wie Gemeindestral’en, Wirtschaftswege und Waldwege werden in
Abstimmung mit dem zustandigen Stral’enbaulasttrdger sowie unter Berlcksichtigung der
vorgegebenen naturschutzfachlichen, Ortlichen, technischen Randbedingungen
(Begleitgeholze, Alleebdaume, Mindestabstande, Strallenaufbau, Versorgungsleitungen)
vorzugsweise in offener Bauweise gequert, sofern nicht die vorhandenen Randbedingungen
eine geschlossene Bauweise erfordern.

Die Ausfuhrung der offenen Querung von StralRen wird in Abstimmung mit dem zustandigen
Strallenbaulasttrager entweder durch die Herstellung eines Grabens mit verbauten
Grabenwanden oder durch die Herstellung eines gebdschten Grabens erfolgen.

Alle Querungen von StralRen und Wegen erfolgen grundsatzlich gemal den Auflagen bzw.
Vorgaben und in Abstimmung mit dem zustandigen StralRenbaulasttrager.

In Unterlage C3 sind die verschiedenen Querungsarten von Stralen/Wegen als
Regelkreuzungsprofile dargestellt.
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Querung von Bahnstrecken

Bahnstrecken der Deutschen Bahn (DB AG) und ggf. auch Privat- oder Werksbahnen werden
grundsatzlich geschlossen gequert. Es gilt die Stromkreuzungsrichtlinie DB Ril 878/BDEW:
SKR 2016 der DB AG. Aufierhalb der Richtlinie liegende Planungslésungen fihren i. d. R. zu
langeren Genehmigungszeitrdumen. In der Richtlinie sind neben Kreuzungswinkeln auch
horizontale sowie vertikale Abstande zu den Gleisanlagen, aber auch der Abstand mehrerer
Schutzrohre/Mantelrohre zueinander festgelegt. Die Positionierung der Baugruben ist
aullerhalb der ideellen Béschungslinie von Bahngleisen und aulRerhalb des Druckbereiches
von Bauwerken erforderlich.

Die Betreiber von Privat- oder Werksbahnen orientieren sich i. d. R. an den Regelwerken der
DB AG.

Die Querung einer Bahnstrecke hangt zudem von ortlichen und technischen
Randbedingungen ab, die im Zuge der weiteren Planung zum Planfeststellungsverfahren
abgestimmt bzw. festgelegt werden.

Bei Abweichungen von den in der Richtlinie vorgegebenen Abstanden,
Kabelschutzrohrmaterialien oder Bauverfahren sind gesonderte Nachweise zu filhren. Diese
werden Bestandteil der privatrechtlichen Kreuzungsvertrage und sind nicht Bestandteil der
Unterlagen gemaf § 21 NABEG.

Fur die Kreuzungen mit Anlagen der Deutschen Bahn sind gesonderte Antrdge bei der
Deutschen Bahn vorzulegen. Details der Antrage werden zuvor zwischen der Deutschen Bahn
und der Vorhabentragerin abgestimmt. Soweit aufgrund der dufRleren Randbedingungen
zielfihrend, wurden die Bauweisen der Stromkreuzungsrichtlinie auch in Kreuzungen mit
stillgelegten/rickgebauten ehemaligen Bahnlinien umgesetzt, um keine zusatzlichen
Hemmnisse fur eine mogliche zukunftige Reaktivierung zu schaffen.

In Unterlage C4 ist die geschlossene Querung von Bahnstrecken als Regelkreuzungsprofil
dargestellt.

Querung von Fremdleitungen

Die Querungen von Fremdleitungen werden tUberwiegend in offener Bauweise durchgefihrt.
Die letztendliche Ausfuhrung (horizontale/ vertikale Abstande) sowie die Errichtung bzw.
Errichtung einer temporaren Uberfahrt hangt von den Auflagen und Vorgaben des
Leitungsbetreibers und den oOrtlichen Gegebenheiten (Baugrund- und
Grundwasserverhaltnisse, Platzverfiigbarkeit) ab und wurde vorlaufend bzw. begleitend zur
Planung mit den Leitungsbetreibern abgestimmt. Eine Sicherung der zu kreuzenden Leitung
bspw. durch eine Stutzung und eine Berucksichtigung einer Holzummantelung zum Schutz
der zu kreuzenden Leitung, ist bei der Ausfuhrung einer offenen Querung gemafy den
Vorgaben des Leitungsbetreibers unbedingt erforderlich. Detaillierte technische
Abstimmungen hierzu finden noch einmal vor dem Bau statt.
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Eine geschlossene Querung kann aufgrund besonderer technischer Gegebenheiten z. B. bei
Gasleitungen zum Einsatz kommen. Dies kann entweder bei einer groReren Tiefenlage der zu
querenden Leitung oder aber aus Grinden, die in der Beschaffenheit der Fremdleitung selber
liegen, der Fall sein. Gerade altere Stahlleitungen sind mit einer bituminésen Beschichtung vor
Korrosion geschutzt. Diese kann beim Bau beschadigt werden und ist dann aufwendig - i. d. R.
uber einen langeren Rohrabschnitt - zu sanieren. Weiterhin wurden seitens einiger
Leitungsbetreiber Bedenken hinsichtlich der Bodenerwarmung durch das beantragte
Vorhaben gedufert. In der Folge der Erwarmung wird seitens der Betreiber ein
Aufweichen/eine Beschadigung der Bitumenbeschichtung beflrchtet. Um diesen
Beflrchtungen zu begegnen, wurde seitens der Vorhabentragerin entschieden,
bitumenummantelte Leitungen in geschlossener Bauweise zu queren.

Auch grofer dimensionierte Asbestzement- (AZ-Leitungen) und bitumenummantelte
Leitungen sind bei der Kreuzung in offener Bauweise einem erhdhten Risiko ausgesetzt. Zum
einen ist das Material anfalliger gegenuber mechanischen Einwirkungen (StoRe etc.), zum
anderen sind die Muffenverbindungen gesondert zu sichern, um ein Auseinanderziehen des
Rohrstranges infolge der Freilegung zu verhindern. Je gréfer der Durchmesser, desto
aufwendiger sind die Sicherungsmalnahmen und desto grofier ist das verbleibende Restrisiko
einer Beschadigung. Seitens der Vorhabentragerin wurde daher entschieden, solche
Leitungen, die einen Durchmesser = DN300 aufweisen, in geschlossener Bauweise zu queren.

Der lichte Abstand zu Rohr- und Fremdleitungen, die in offener Bauweise gequert werden,
betragt nach Vorgabe der Vorhabentragerin mindestens 1,00 m bis 1,20 m, sofern dem keine
héheren Anforderungen durch die Leitungsschutzanweisungen der Leitungsbetreiber oder
durch bautechnische Randbedingungen (z. B. Mindestiberdeckung bei geschlossenen
Bauweisen) entgegenstehen.

In Unterlage C3 sind die verschiedenen Querungsarten von Fremdleitungen als
Regelkreuzungsprofile dargestellt.

Querung von Drainageleitungen

Anders als bei den meisten Ver- und Entsorgungsleitungen ist die Lage von privaten
Drainagen zur Entwasserung von landwirtschaftlichen Nutzflachen nicht immer bekannt. Die
Gesprache mit den Eigentimern/Bewirtschaftern werden flachendeckend nach Vorlage der
Planfeststellungsunterlagen (insbes. der Lageplane) durchgefiihrt und werden somit zeitgleich
zum laufenden Planfeststellungsverfahren erfolgen. In den Gesprachen mit den
Eigentimern/Bewirtschaftern werden auch die Drainage-Systeme abgefragt. Diese
Gesprache werden erfahrungsgemaf bis Uber den Planfeststellungsbeschluss hinausgehen.
Im Einzelfall liegen Drainageverbanden entsprechende Drainplédne vor - diese aber nicht
flachendeckend und flurstiicksscharf. In vielen Fallen gibt es gerade bei alteren
Drainageleitungen keine Bestandsunterlagen. Insbesonderemit solchen Anlagen muss in der
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Bauabwicklung flexibel umgegangen werden, indem durch Ortsanzeige entsprechende
Suchschachtungen zur Feststellung und Lokalisierung der Drainageleitungen erfolgen.

Werden wahrend der Baumalinahme bestehende Drainageleitungen gekreuzt, so erfolgt
wahrend der Bauzeit eine provisorische Uberbriickung oder ein Abfangen der aufgefundenen
Drainageleitungen durch einen provisorischen Sammler. Damit wird vermieden, dass der
Kabelgraben nach der Offnung durch ggf. anfallendes Drainagewasser belastet wird und
gleichzeitig wird die Drainagefunktion fir die angeschlossenen Flachen aufrechterhalten. Die
endgultige Wiederherstellung der Drainageleitungen erfolgt nach dem Verflllen des
Kabelgrabens und vor der Rekultivierung des Arbeitsstreifens. Dabei kommen, je nach
konkreter oOrtlicher Situation, unterschiedliche Methoden der Bauausfiihrung zum Einsatz, u. a.
auch die Mitverlegung von Drainrohren seitlich im Kabelgraben oder die Neudrainierung
parallel zum Kabelgraben innerhalb des Arbeitsstreifens. Die funktionale Wiederherstellung
der Drainageleitungen wahrend der Bauausfuhrung erfolgt durch darauf spezialisierte
Baubetriebe und in Abstimmung mit dem Eigentimer der Drainageanlagen. Im Zuge der
Bauausfuhrung ist eine  begleitende @ Dokumentation der (teil)hergestellten
Kabelschutzrohranlage vorgesehen. In diesem Kontext werden auch die aufgefundenen
Drainageleitungen erfasst, so dass die Wiederherstellung geplant, abgestimmt und zum o. g.
Zeitpunkt umgesetzt werden kann.

Querungen von Gewassern und Graben

Die Querung eines Gewassers oder Grabens kann sowohl in offener als auch in geschlossener
Bauweise erfolgen.

Eine Mdglichkeit zur offenen Querung eines Gewassers/Grabens ist die temporare Verrohrung
des zu querenden Abschnitts, um die Durchlassigkeit des zu querenden Gewassers/Grabens
wahrend der BaumalRnahme aufrecht zu erhalten. In Unterlage C3 ist die offene Querung
eines Gewassers/Grabens mit einer Breite von kleiner 5 m mittels einer Verrohrung
beispielhaft als Regelkreuzungsprofil dargestellit.

Bei der Ausfihrung einer Gewdasserquerung/Grabenquerung im offenen Verfahren ist der
Grundwasserspiegel bis ca. 1,0 m unter die Baugrubensohle abzusenken (siehe
Kapitel 4.1.5.4). Die offene Bauweise kommt Uiberwiegend bei Gewassern lll. bzw. sonstiger
Ordnung zur Anwendung.

Die geschlossene Querung eines Gewassers/Grabens wird vorzugsweise im HDD-Verfahren
durchgefuhrt (siehe Kapitel 4.1.3). Neben dem Gewasser selbst werden auch die
Gewasserrandstreifen unterquert. Die zugehdrigen Baustelleneinrichtungsflachen werden
aulerhalb der Gewasserrandstreifen angeordnet.

Die Ausfuhrung der Querung, die Wahl des Bauverfahrens, die Errichtung bzw. Nutzung einer
temporaren Uberfahrt sowie der Abstand zwischen der Sohle des Gewéassers/Grabens und
der Oberkante des Kabels/ des Kabelgrabens werden mit der jeweiligen zustandigen
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Fachbehdérde abgestimmt. Zudem greifen die aktuell geltenden Regelwerke bzw. Vorschriften
und die technischen sowie 6rtlichen Randbedingungen.

Gewasser mit einer Breite kleiner 5 m (i. d. R. Gewasser lll. Ordnung und nicht klassifizierte
Gewasser bzw. nur temporar wasserfiihrende Gewasser und Graben) werden vorzugsweise
offen gequert. Je nach bautechnischen, naturschutzfachlichen und wirtschaftlichen
Randbedingungen kann die Querung auch in geschlossener Bauweise durchgefiihrt werden.
Dies trifft aber i. d. R. nur dann zu, wenn solche Gewasser im Zuge anderer Infrastrukturen
mit unterquert werden.

Gewasser mit einer Breite von 5 bis 15 m (i. d. R. Gewasser I. und Il. Ordnung) werden i. d. R.
geschlossen gequert. Je nach Abstimmung mit der zustandigen Fachbehérde sowie unter
Bericksichtigung der bautechnischen, naturschutzfachlichen und wirtschaftlichen
Randbedingungen kann die Querung auch abweichend vom Regelfall in offener Bauweise
durchgefuhrt werden.

In Unterlage C3 sind die verschiedenen Querungsarten von Gewassern/Graben
verschiedener Breiten als Regelkreuzungsprofile dargestellt.

Grolere Fliel3- oder Stillgewasser und Bundeswasserstralen, wie z. B. die Ems kdnnen nur
mittels aufwendiger Sonderlésungen, z. B. mittels eines Gewasserdikers gequert werden.

Verlegung im Wald/ Waldquerungen

Der Verlauf des Vorhabens durch Waldflachen ist entsprechend der Planungsgrundsatze
(siehe Kapitel 8.1) weitestgehend vermieden worden. Bei einer unvermeidbaren Waldquerung
wird i. d. R. die Querungsstelle mit der geringstmdglichen Flacheninanspruchnahme gewahlt,
z. B. parallel zu bereits vorhandenen linearen Infrastrukturen (etwa Strallen, Waldwegen,
Leitungen), im Bereich von vorhandenen Schneisen, sonstigen Zasuren, lichten
Baumbestédnden und im Bereich des geringsten naturschutz- bzw. forstwirtschaftlichen
Eingriffs. Die Beurteilung des Bestandes erfolgte nach Begehung mit den zustandigen
Forstamtern.

Die Regelarbeitsstreifenbreite ist im Bereich der Waldquerung anzupassen. So kann z. B. auf
Oberbodenmieten aufgrund der i. d. R. nur geringen Machtigkeiten des Oberbodens verzichtet
werden bzw. diese Mieten kdnnen innerhalb der Baubedarfsflachen, ggf. auch aufderhalb der
Waldbereiche angeordnet werden (siehe weitere Anpassungsmaglichkeiten in Kapitel 4.1.2).

Die in Anspruch genommene Waldflache wird im Bereich auf3erhalb des Schutzstreifens nach
Abschluss der BaumalRhahme wieder aufgeforstet. Der Bereich innerhalb des Schutzstreifens
bleibt geholzfrei.

Walder werden in geschlossener Bauweise gequert, wenn dort ohnehin aufgrund anderer
Belange eine geschlossene Bauweise notwendig ist (beispielsweise aufgrund der
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geschlossenen Querung eines FFH-Gebietes, einer angrenzenden Stralle oder Ver- und
Entsorgungsinfrastruktur).

Die Ausflihrung der Verlegung des Hoéchstspannungserdkabels in Waldflachen wurde mit den
zustandigen Fachbehérden abgestimmt.

Sofern im vorliegenden Planfeststellungsabschnitt Waldbereiche betroffen sind, erfolgen in
den Planfeststellungsunterlagen F4, G1 und H6 dazu weitere Ausfihrungen.

Parallelverlegung zu Infrastrukturanlagen und Abstandsregelungen

Die Parallelverlegung zu linearen Infrastrukturen (Blundelung) ist als Planungsgrundsatz in
Kapitel 8.1 beschrieben. Dieser Ansatz hat sowohl Vor- als auch Nachteile.

Als Vorteile einer Bundelung mit anderen linearen Infrastrukturen werden generell die
folgenden Punkte angesehen:

= Durch eine Parallelfihrung kénnen Beeintrachtigungen im Zuge des Neubaus von
Infrastrukturen in bereits vorbelastete Bereiche gelenkt und bisher noch unbeeintrachtigte
Raume von Neubelastungen freigehalten werden. So kénnen auch neue raum- und/oder
umweltplanerische  Betroffenheiten -  beispielsweise  durch  Flachen-  und
Landschaftsverbrauch oder eine Zerschneidung von Freirdumen — minimiert werden.

= Durch eine Parallelverlegung konnen teilweise Flursticke genutzt werden, die durch die
vorhandene Infrastruktur bereits mit einer Dienstbarkeit belegt sind. Im Zuge einer
Bldndelung kénnen vorhandene ErschlieBungswege, Schneisen etc. fir Baumalinahmen
und die spatere Unterhaltung genutzt werden.

= Das Vorhandensein von Infrastrukturen — speziell das vorhandene Pipelinenetz — hat eine
Indizwirkung dahingehend, dass die Wahrscheinlichkeit unvorhergesehener Hindernisse
grundsatzlich geringer ist.

Allgemeine Nachteile einer Bundelung konnen sein:

= Bei der Parallelfihrung mit anderen Linieninfrastrukturen  (insbesondere
Produktenleitungen, Verkehrswege (Stralen- und Schienenwege) sowie Ubertragungs-
und Verteilnetze fur Elektrizitat) kann es zu gegenseitigen Beeinflussungen kommen. Diese
Beeinflussungen flihren jedoch nicht zum Ausschluss der Blndelungsmdglichkeit. Die
entsprechenden Betreiber mdglicherweise betroffener Infrastruktur wurden im Zuge der
Planungen dieses Vorhabens ermittelt und kontaktiert .Die durch den jeweiligen Betreiber
zur Verfugung gestellten Daten der Fremdleitung wurden bertcksichtigt. Mit den
entsprechenden Betreibern wird das Vorgehen der Beeinflussungsuntersuchung sowie
eventuell notwendige MalRnahmen zur Verminderung potenzieller Beeinflussung aulerhalb
dieses Planfeststellungsverfahrens abgestimmt. Eine Beschreibung der moglichen
Beeinflussungen findet sich in Unterlage E4.
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= Bei Blindelungen mit anderen Linieninfrastrukturen z. B. in Siedlungsnahe kann es auf der
Strecke der Antragstrasse immer wieder zu Engstellen kommen. Mit Verlassen der
Bldndelung kénnen solche Engstellen z. T. weitraumiger umgangen und damit ggf. auch
bautechnische Schwierigkeiten vermieden werden. Fir die Antragstrasse bedeutet das,
dass zur Vermeidung von Engstellen trotz des Vorhandenseins einer Blindelungsoption an
solchen Stellen teilweise auf eine Bundelung verzichtet wird.

= Durch die Bundelung mit anderen Linieninfrastrukturen kann es zu Situationen kommen,
dass Querungen von Raumwiderstéanden in Kauf genommen werden mussen, die nach
Moglichkeit vermieden werden sollten. Beispielsweise sind Konflikte des
Bldndelungsgrundsatzes mit sonstigen Erfordernissen der Raumordnung, wie etwa der
Ausweisung von Vorrangflachen, denkbar.

= Bei der Parallelfihrung mit anderen Linieninfrastrukturen ergibt sich bei der Umgehung von
Hindernissen immer wieder die Notwendigkeit, bestehende Infrastrukturen zu kreuzen.
Diese Kreuzungen sind je nach Komplexitat der zu querenden Infrastruktur bautechnisch
sehr aufwendig und mit entsprechenden Eingriffen z. B. in den Boden verbunden. Dabei
sind zudem entsprechende Abstandsvorgaben der Betreiber der Infrastrukturen zu prifen
und einzuhalten (s. u.). Gleichzeitig kann dies aber auch dazu flhren, dass durch eine
Parallelfiihrung bislang unbelastete Flurstlicke in Anspruch genommen werden.

Parallelfiihrung zu Straf’en

Bei einer Parallelfiihrung zu Bundesautobahnen und Bundesstral3en gelten die Vorgaben des
BundesfernstralRengesetzes. Der einzuhaltende Abstand zu Bundesautobahnen orientiert sich
an der Anbauverbotszone, also dem Abstand vom &ufieren Rand der befestigten Fahrbahn
von Bundesautobahnen von 40 m gemal’ § 9 Abs. 1 Nr. 1 FStrG.

Die Parallelfihrung zu den weiteren Strallen (Landes-, Kreis-, Gemeinde- und sonstige
Stralten) wird mit den jeweiligen zustandigen Stral’enbaulasttragern abgestimmt. Der
einzuhaltende Abstand flr die zuvor genannten Stralienklassen orientiert sich am 20 m-
Abstand bei Bundesstralien gemaf § 9 Abs. 1 Nr. 1 FStrG.

Auf Abschnitten mit einer hohen Anzahl von zu querenden Strallen (z. B. Auf-/ Abfahrten) oder
auch mit Brlickenbauwerken, Tunneln, bei innerértlichen oder parallel befindlichen
Gewerbeansiedlungen kommt es zu vielen bautechnischen Hindernissen in enger Abfolge, die
eine Parallelfihrung erschweren bzw. unmdglich machen.

Parallelfiihrung zu Bahntrassen

Bei der Parallelfiihrung zu Bahnstrecken der DB Netz AG gelten die entsprechenden
Bestimmungen aus der Stromkreuzungsrichtlinie DB Ril 878/BDEW: SKR 2016. Entsprechend
der vorgenannten Richtlinie ist die Parallelfihrung zu den Bahnstrecken auflerhalb des
Druckbereiches der Gleisanlagen und i. d. R. mit einem horizontalen lichten Abstand von
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mindestens 6,0 m zur Mitte des nachstgelegenen Gleises anzuordnen. Eine Langsfihrung zu
Bahntrassen der DB Netz AG ist genehmigungspflichtig, wenn eine Leitung im Abstand von
weniger als 20 m vom Auflenrand der nachstgelegenen Betriebsanlage der DB Netz AG
verlauft. Bei dem Bau und Betrieb der Erdkabelanlage ist die Sicherheit der Anlagen der DB
Netz AG zu bericksichtigen.

Die Betreiber von Privat- oder Werksbahnen orientieren sich i. d. R. an den Regelwerken der
DB AG.

Die Parallelfuhrungen zu Gleisanlagen werden mit dem jeweiligen Betreiber abgestimmt.

Ahnlich zu der Parallelfiihrung zu Stralen kann auch bei der Parallelfiihrung zu Bahntrassen
eine Anzahl von zu querenden Stral’en (Brlckenbauwerken) oder vorhandenen bzw.
geplanten Gewerbegebieten vorkommen, die bautechnische Hindernisse in enger Abfolge
darstellen und somit die Parallelfihrung erschweren.

Parallelfiihrung zu Fremdleitungen

Bei Parallelfihrungen zu erdverlegten Fremdleitungen und Freileitungen Dritter sind die
entsprechenden Auflagen bzw. Vorgaben hinsichtlich der Abstandsregelungen des jeweiligen
Leitungsbetreibers einzuhalten, um eine gegenseitige Beeinflussung, z. B. die Beeinflussung
des kathodischen Korrosionsschutzes einer Fremdleitung durch das magnetische Feld eines
stromflUhrenden Leiters, zu vermeiden.

Beim Bau der Erdkabelanlage parallel zu erdverlegten Leitungen Dritter wird ein
Mindestverlegeabstand angestrebt, sodass der &ufere Rand des Arbeitsstreifens der
Erdkabelanlage an dem dul3eren Rand des Schutzstreifens der erdverlegten Leitungen Dritter
angrenzt. Die genaue Ausfuhrung der ParallelfUhrung wird mit den jeweiligen
Leitungsbetreibern abgestimmt.

Der Mindestabstand der Erdkabelanlage bei einer Parallelfiihrung zu Freileitungen orientiert
sich an dem in der DVGW-Richtlinie (2014) angegebenen Abstand zwischen der
Rohrleitungsachse (d. h. nachstgelegenes Erdkabel) und der vertikalen Projektion des
aulleren Leiterseiles der Freileitung von 10 m.

In der folgenden Tabelle sind die einzuhaltenden Mindestabstande zu den
Bundelungsoptionen zusammengefasst:
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Tab. 4-5: Einzuhaltende Mindestabstéande zu den jeweiligen Blindelungsoptionen

Biindelungsoption

Einzuhaltender Abstand
zur Biindelungsoption

Begriindung/ Anmerkung

Bundesautobahn

40 m

Abstand vom duReren Rand der befestigten
Fahrbahn von Bundesautobahnen (Orientierung an
der Bauverbotszone gemafl § 9 Abs. 1 Nr. 1 FStrG

(s. u.))

Bundesstraen

20m

Abstand vom duReren Rand der befestigten
Fahrbahn von BundesstraRen (Orientierung an der
Bauverbotszone gemal § 9 Abs. 1 Nr. 1 FStrG (s.

u.))

LandesstraBen

20m

NRW: Orientierung am 20 m-Abstand bei
Bundestraften, da keine konkrete Vorgabe
hinsichtlich einer Bauverbotszone im Landesgesetz
gegeben ist.

NDS: 20 m-Abstand vom &uferen Rand der fiir den
Kraftfahrzeugverkehr bestimmten Fahrbahn
(Orientierung an der Bauverbotszone gemaR § 24
Abs. 1 NStrG)

KreisstraBen

20m

NRW: Orientierung am 20 m-Abstand bei
Bundestralien, da keine konkrete Vorgabe
hinsichtlich einer Bauverbotszone im Landesgesetz
gegeben ist.

NDS: 20 m-Abstand vom auReren Rand der fiir den
Kraftfahrzeugverkehr bestimmten Fahrbahn
(Orientierung an der Bauverbotszone gemaR § 24
Abs. 1 NStrG)

Bahntrassen

20m

Eine Langsfuhrung ist genehmigungspflichtig, wenn
eine Leitung im Abstand von weniger als 20 m vom
AuBenrand der nachstgelegenen Betriebsanlage der
DB (Béschungsful’, Bahngraben) verlauft
(Stromleitungskreuzungsrichtlinien des FNN (FNN
2016: 3))

Freileitungen Hochst-
bzw. Hochspannung

10m

Abstand zwischen der Rohrleitungsachse (d. h.
nachstgelegenes Erdkabel) und der vertikalen
Projektion des aufieren Leiterseiles der
Hochspannungsfreileitung mit einer Nennspannung
von 110 kV und dariiber (angelehnt an DVGW 2014:
23)

Erdkabel Hochst- bzw.
Hochspannung

individuell anzupassen
(x m + halbe
Schutzstreifenbreite
Fremdleitung)

Mittelachse des auReren Erdkabels bis zum
Arbeitsstreifenrand von A-Nord/ Offshore-NAS
zuzuglich des halben Schutzstreifens der parallel
verlaufenden Fremdleitung (technischer
Orientierungswert)

Erdverlegte
Produktenfernleitungen/
Erdgasleitungen

individuell anzupassen
(x m + halbe
Schutzstreifenbreite
Fremdleitung)

Mittelachse des auReren Erdkabels bis zum
Arbeitsstreifenrand von A-Nord/ Offshore-NAS
zuzuglich des halben Schutzstreifens der parallel
verlaufenden Fremdleitung (technischer
Orientierungswert)

4.1.6 Bauablauf

Der Bauablauf flr das Vorhaben wurde anhand einer fiktiven Musterstrecke entwickelt. Diese
fiktive Musterstrecke ist ca. 2.250 m lang und beinhaltet die meisten der in den Kapiteln 4.1.2
bis 4.1.8 beschriebenen baulichen Malnahmen. Aus der geplanten Abfolge und der
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erwarteten Dauer der Umsetzung der einzelnen baulichen Tatigkeiten ergibt sich fir die fiktive
Musterstrecke von der Baustelleneinrichtung bis zum Abschluss der Kabelinstallation und der
Rekultivierung eine Bauzeit von rd. 90 Wochen. Die technischen und zeitlichen
Zusammenhange sind in Unterlage A2.2 weiterflihrend beschrieben und in Form eines
Balkendiagramms dargestellt.

Aus der Gesamtdauer zur Herstellung der fiktiven Musterstrecke und der geplanten
Gesamtbauzeit von drei Jahren fir das Vorhaben ergibt sich zwingend, dass mit dem Bau an
mehreren Stellen gleichzeitig begonnen werden muss. Der Beginn der Baumalinahmen ist
Ubergeordnet vom Erhalt des Planfeststellungsbeschlusses abhangig. Nachgeordnet haben
dann Faktoren wie die Jahreszeit, die Grundstlicksverfligbarkeit, Bauzeitenfenster etc. einen
erheblichen Einfluss darauf, auf welchen Streckenabschnitten des Planfeststellungs-
abschnittes mit dem Bau begonnen werden kann. Da die vorgenannten Einflussfaktoren noch
nicht bekannt sind, kann derzeit noch kein belastbarer Gesamtbauzeiten- bzw. Ablaufplan mit
raumlichem  Bezug erstellt werden. Dieser wird mit Fortschreiten des
Genehmigungsverfahrens  und  der  Grundsticksverhandlungen  begleitend  zur
Ausfuhrungsplanung entwickelt.

41.7 Kabelinstallation

Die Einzelkabel werden auf Kabelspulen mit den jeweiligen Lieferlangen zum Abspulplatz
transportiert (siehe Unterlage J5). AnschlieBend werden die Erdkabel beim Kabelzug
abschnitts- bzw. sektionsweise von Muffengrube zu Muffengrube in die
Kabelschutzrohranlage eingezogen. Im Bereich einer Muffengrube am Abspulplatz wird das
Einzelkabel von seiner Kabelspule kontinuierlich dem Kabelzug folgend abgespult und i. d. R.
von der nachstgelegenen Muffengrube (Windenplatz) aus in die Kabelschutzrohranlage
eingezogen.

Der Kabeleinzug erfolgt mittels eines Kabelzuggerates vom Windenplatz aus. Das Einzelkabel
wird daflir vom Abspulplatz aus in die Kabelschutzrohranlage eingefiihrt. Dazu wird i. d. R.
zunachst ein Kunststoffseil in das Kabelschutzrohr eingeblasen. Danach wird mit Hilfe des
Kunststoffseils das eigentliche Kabelzugseil (Stahlseil) eingezogen. Das endgiltige Kabel der
Hoéchstspannungsleitung wird abschliefend mit Hilfe des Stahlseils unter kontinuierlicher
Zugkraftiberwachung eingezogen (siehe Abb. 4-14).
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Abb. 4-14: Schematische Darstellung des Kabelzugs

In Einzelfallen, unter Berlcksichtigung der 6rtlichen Gegebenheiten, wird der Kabelzug tber
eine Beizugslosung realisiert. Bei einem Beizug erfolgt das Abspulen des Kabels dann
vorrangig von einem Weg oder einer Stral3e im naheren Umfeld des Muffenplatzes aus und
nicht direkt am Abspulplatz. In Einzelfdllen kann es aufgrund der ortlichen Situation zum
Uberzug, also dem Ziehen Uber einen Muffenstandort hinaus, kommen. Die Fihrung des
Kabels zur entsprechenden Muffengrube wird dabei Uber stabil zu positionierende
Rollenbécke realisiert.

Sobald in einer Muffengrube der Kabelzug abgeschlossen ist, kann mit der Herstellung der
Muffenverbindung (Muffenmontage) begonnen werden. Vorab werden die fir diese Arbeiten
erforderlichen Bereiche der Muffengrube witterungsbestandig abgedeckt. Hierzu werden
herstellerabhangig z. B. Zelte oder Montagecontainer eingesetzt. Nach Abschluss der Arbeiten
an den Muffenverbindungen werden diese temporaren Schutzeinrichtungen rickgebaut. Die
Muffenverbindungen werden gemeinsam mit den Erdkabeln im Kabelgraben abgelegt und mit
dem Bettungsmaterial sowie dem Aushubmaterial GUberdeckt.

Die zur Durchflihrung des Kabelzugs und zur Herstellung der Muffenverbindungen bendtigten
Gerate und Arbeitsmittel (Kabelspulen, Kabelzugwinden, Mobilkrane, Container etc.) werden
Uber geeignete, gegebenenfalls flir diesen Zweck ausgebaute oder hergestellte Verkehrswege
und Zuwegungen transportiert (siehe Kapitel 4.1.5.8 und Unterlage J5).

Zur Sicherstellung der erforderlichen Logistik fur den Kabelzug im Bereich der Muffengruben
werden Muffenplatze hergestellt. Die Ausweisung dieser erfolgt als temporare
Baubedarfsflachen. Die Abmessungen der Muffenplatze sind im Wesentlichen abhangig von
ihrer Funktion (Winden- und/oder Abspulplatz), der Gréle der Muffengrube, dem Durchmesser
der Kabelspulen, den einzuziehenden Kabellangen sowie den zum Einsatz kommenden
Fahrzeugen. Zudem ist die Ausrichtung bzw. Ausbildung des Muffenplatzes malRgebend. In
Abhangigkeit von der Positionierung der Muffengrube innerhalb des Platzes wird
unterschieden zwischen zentrischen und asymmetrischen Muffenplatzen. Die Ausbildung der
Platze erfolgt vorrangig zentrisch, dies ermdglicht die Umfahrung der Muffengrube. Eine
asymmetrische Ausbildung bertcksichtigt rdumliche Gegebenheiten und erfolgt z. B. in
Bereichen der Parallelfiihrung zu Bestandsleitungen, um eine Uberlagerung der temporaren
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Baubedarfsflache des Muffenplatzes mit den Bestandsleitungen und deren Schutzstreifen zu
vermeiden.

Als Planungsansatz fir den Flachenbedarf an den Muffenplatzen wurden
Standardabmessungen auf Basis der o. g. Faktoren ermittelt, welche den nachfolgenden
Tabellen zu entnehmen sind. Die Abmessungen werden mit der Lange in Achsrichtung und
der Breite, lotrecht zur Antragstrasse angegeben.

Tab. 4-6: Standardabmessungen fiir Abspulplatze sowie kombinierte Platze (Abspulplatz/Windenplatz)
System/Ausbildung Abmessungen (LxB)
A-Nord/zentrisch ca. 122 bis 130 m x ca. 84 bis 91 m
A-Nord/asymmetrisch ca. 123 bis 138 m x ca. 67 bis 73 m
A-Nord + Offshore-NAS/zentrisch ca. 112 bis 130 m x ca. 88 bis 108 m
A-Nord + Offshore-NAS/asymmetrisch ca. 119 bis 138 m x ca. 73 bis 86 m

Tab. 4-7: Standardabmessungen fir Windenplatze sowie Muffenpléatze mit Beizugslésung
System/Ausbildung Abmessungen (LxB)
A-Nord/zentrisch ca. 105 m xca. 58 m
A-Nord/asymmetrisch ca. 113 mxca.47m
A-Nord + Offshore-NAS/zentrisch ca.105mxca.71m
A-Nord + Offshore-NAS/asymmetrisch ca. 113 m x ca. 64 m

Die aufgefuihrten Standardabmessungen der Muffenplatze wurden bei Bedarf zur Minimierung
des Eingriffs und unter Berlcksichtigung der o6rtlichen Gegebenheiten individualisiert. Die
Muffenplatze erhalten zur Sicherstellung der Logistik bzw. Befahrbarkeit mit den erforderlichen
Fahrzeugen einen ca. 0,70 m machtigen, tragfahigen mineralischen Aufbau.

Die herzustellenden temporaren Zuwegungen, Baustraf3en und Baubedarfsflachen missen so
weit wie moglich bis zum Abschluss der Kabelzugarbeiten und der Ruckverfiillung der
Muffengruben in den einzelnen Sektionen erhalten bleiben. AbschlieRend werden die
eingerichteten Zuwegungen und Baustrallen sowie flachigen Befestigungen rlckstandsfrei
entfernt und es erfolgt die Rekultivierung der Flachen. Eine dauerhafte Befestigung der
Oberflache ist i. d. R. im Bereich der Muffen nicht vorgesehen. An den Erdungsmuffen werden
Schachtbauwerke zur Unterbringung der Erdungseinrichtungen eingesetzt. Diese
Erdungsschachte erhalten dauerhaft zugangliche Schachtabdeckungen (siehe Unterlage C3).
Weitere Informationen zu den Installationsschachten innerhalb der Muffengruben sind dem
Kapitel 4.1.5.1 zu entnehmen.

Zusammenfassend werden im Folgenden die wesentlichen Arbeitsschritte zur Herstellung der
Muffengruben und der Muffenverbindungen sowie zur Durchfiilhrung des Kabelzugs
aufgefuhrt:

= Errichtung von Zuwegungen zur Trasse und zu den Muffenplatzen
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= [nstallation von WasserhaltungsmalRnahmen und Inbetriebnahme an Trasse und
Muffenplatzen (bei Bedarf)

= Herstellung der Muffengruben (siehe Unterlage C3)

= Einbau von Schachtbauwerken (S- bzw. L-Schachte) innerhalb der Muffengruben
= Herstellung von Gruben zum Einsatz von Schubgeraten (bei Bedarf)

= Einzug der Kabel in die Kabelschutzrohre

= Herstellung der Muffenverbindung

= Einblasen der LWL-Kabel (Kabelschutz-, Nachrichten- und Leittechnik) in die
Kabelschutzrohre

= Verbinden (Splicen) der Nachrichtenkabel in den dafur vorgesehenen Schachten
= Herstellung der Erdungskomponenten (bei Bedarf)

= Verfiillen der Muffengruben

= ggf. Abtransport Uberschissiger Bodenmassen

» Hochspannungstests und Inbetriebnahmeprifungen (siehe Kapitel 4.1.8)

- Die Hochspannungstests werden auf gleichmafig verteilten Abschnitten der Trasse
durchgefuhrt. Dies bedeutet, dass nicht alle Muffengrubenstandorte als Prifstandort
vorgesehen sind.

— Zur Teilentladungsmessung ist ein temporarer Zugang zu den entsprechenden
Schéchten an jedem Muffenstandort notwendig.

= Rekultivierung der Oberflache
» Rilckbau der Zuwegungen

Einfluss der Winkelsumme der Kabelschutzrohranlage auf den Kabelzug

Die Ubertragung der Kabelzugkrafte beim Kabelzug erfolgt ausschlieRlich (iber den
metallischen Leiter der Erdkabel. Die maximal Ubertragbare Zugkraft ist abhangig von der
Grole des Leiterquerschnittes und der zulassigen Materialspannung des Leiters der Erdkabel.
Die infolge des Auftretens von Reibungskraften beim Kabelzug entstehende Zugkraft wird
mafgeblich definiert durch die Lange der Erdkabel und die Abwinkelungen im
Kabelschutzrohr. Die Winkelsumme der Abwinkelungen innerhalb des Kabelschutzrohrs eines
Abschnittes von Muffengrube zu Muffengrube bestimmt daher wesentlich die Einziehbarkeit
der Erdkabel.

Erforderliche Maschinen, Fahrzeuge und Gerite fiir den Kabelzug

Der Transport der Kabelspulen erfolgt mittels Schwerlasttransportern zu den jeweiligen

Abspulplatzen. Die Abmessungen dieser Transporter kénnen typ- und herstellerabhangig
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variieren, ebenso ist die Kabellieferlange malRgebend. Die zu transportierende Kabelspule wird
einen Durchmesser von bis zu 4,2 m aufweisen. Die Lange, Draufsicht und das Profil des
jeweiligen Bemessungsfahrzeugs flir den Schwerlasttransport kénnen der Unterlage J5
entnommen werden. Die Kabelspulen werden zur Durchfiihrung des Kabelzugs entweder an
den Abspulplatzen mittels eines Mobilkrans auf Abspulbdcke versetzt, vorrangig aber von
speziell fur diesen Einsatz konzipierten Aufliegern unmittelbar abgespult.

Als Zuggerate kommen Seilwinden als Anhangerseilwinde oder als selbstfahrende, auf einem
Raupenfahrwerk montierte Seilwinde an den Windenplatzen zum Einsatz (siehe Abb. 4-15).

Abb. 4-15: Beispiel fiir ein Kabelzuggerat auf selbstfahrendem Raupenfahrwerk

Zur Vermeidung der Uberschreitung der zuldssigen Kabelzugkréafte und zur Reduzierung der
Zugkrafte kénnen erforderlichenfalls Kabelschubgerate zum Einsatz kommen. Dies erfordert
in direkter raumlicher Verbindung mit den Muffengruben bzw. innerhalb der entsprechenden
Sektion die Herstellung von bauzeitlichen Gruben zur Positionierung des Schubgerates. Die
hierflr notwendigen Flachen werden Uber die ausgewiesenen temporaren Baubedarfsflachen
abgedeckt.

4.1.8 Inbetriebnahmepriifungen nach Installation der Erdkabelanlage

Gemal den allgemein gultigen Standards werden Kabelanlagen nach deren Fertigstellung und
vor Inbetriebnahme unterschiedlichen Prifungen unterzogen. Nach der Fertigung wurden die
einzelnen Komponenten der Kabelanlage bereits in den Werken stlickgepruft, sodass diese
Prufung hauptsachlich der Erkennung von Fehlern wahrend der Montage des Kabelsystems
und somit der Sicherstellung der Montagequalitat von Kabelverbindungen dient. Bestandteil
dieser Prifungen sind unter anderem eine Gleichspannungsprifung am Au3enmantel, eine
Wechselspannungsprifung des Isoliersystems mit Teilentladungsmessung, eine
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Gleichspannungsprifung des Isoliersystems und eine Prifung der Lichtwellenleiter im
Kabelschirm.

Fur die Dauer der Prifungen ist von einem Zeitraum von mindestens vier Wochen
auszugehen, wobei dieser neben der eigentlichen Prifung auch den Auf- und Abbau der
Priftechnik beinhaltet. Der Prifzeitraum verlangert sich entsprechend im Fehlerfall bis zum
erfolgreichen Abschluss der Prifung. Die einzelnen Prufungen bedingen u. a. fur die
Aufstellung des notwendigen Prufequipments einen unterschiedlichen Flachenbedarf an
verschiedenen Orten entlang der Trasse.

Die Prifung der Lichtwellenleiter und die Gleichspannungsprifung am Aufienmantel kann mit
tragbaren Geraten an kirzeren Kabelabschnitten mit vergleichbar geringem Aufwand und
geringem Platzbedarf durchgefihrt werden. Die Gleichspannungsprifung des Isoliersystems
wird i. d. R. an der gesamten Kabelstrecke durchgefiihrt. Die dazu bendtigte Priftechnik wird
im Bereich einer Konverterstation oder der Kabel-Kabel-Ubergabestation aufgebaut und
bedarf deshalb keiner zusatzlichen Flachen entlang der Kabeltrasse. Der Platzbedarf ist fur
die DC-Spannungsprufung im Verhaltnis zur AC-Prifung deutlich kleiner, weshalb bei den
folgenden Beschreibungen zu Platzbedarf und Aufwand nur die AC-Prifung betrachtet wird.

Die Wechselspannungsprifung des Isoliersystems ist die technisch und logistisch
aufwendigste aller Prifungen. Sie erfolgt in groReren Teilabschnitten entlang der Trasse. Die
Lange dieser Sektionen betragt ungefahr 40 km, kann jedoch auch kirzer sein. Fir die
Durchfiihrung der Wechselspannungsprifung ist eine Herrichtung temporarer Prifflachen an
den jeweiligen Enden einer solchen Sektion notwendig. Diese Flachen dienen im
Wesentlichen zur Aufnahme der dazu notwendigen Prif- und Messtechnik (temporare
Endverschlisse, Generatoren, Serienresonanzanlagen, etc.) sowie zusatzlichem Equipment
(Mannschaftseinrichtungen, Transportcontainer, Fahrzeuge, Krane und weiterem
Hilfsequipment). Die Flachen und ggf. notwendige Zuwegungen werden wie die
Baustelleneinrichtungsflachen zur Herstellung der Erdkabelanlagen hergestellt und so weit wie
maoglich im Bereich ohnehin in Anspruch genommener Flachen (Baubedarfsflachen)
angeordnet. Die GroRRe der Flachen wird ca. 90 m x 120 m betragen und ist flr entsprechende
Achslasten von Schwerlastverkehr und Autokranbetrieb auszulegen. Nach erfolgter Prifung
erfolgt ein Riickbau in den Ursprungszustand.

Im Rahmen der Wechselspannungsprifung wird zusatzlich eine sogenannte
Teilentladungsmessung (AC-TE-Messung) durchgefihrt. Diese Messung ermdglicht eine
zerstérungsfreie Diagnose zur Beurteilung der Montagequalitdt von Kabelverbindungen. Die
hierzu bendtigte Messtechnik wird an den Endverschlissen sowie an den jeweiligen
Muffenstandorten installiert. Die Auswertung der Messergebnisse erfolgt zentral an dem Ort,
an dem die Prifspannung fur die Wechselspannungsprifung erzeugt wird. Zur Installation der
Messtechnik ist an jedem Muffenstandort eine Anschlusseinheit erforderlich, welche geschitzt
untergebracht werden muss (Anschlussbox bzw. Schacht) und durch eine
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Versorgungsspannung (durch eine Batterie o. &.) versorgt wird. Nach der Prifung wird die zur
Inbetriebnahme bendtigte Messtechnik, sofern mdglich, vollstandig oder in Teilen wieder
deinstalliert.

4.2 Angaben zum Bau von weiteren betriebsbedingten
Einrichtungen

Neben der Erdkabelanlage werden weitere betriebsbedingte Einrichtungen und Anlagenteile
bendtigt, um den sicheren Transport der Energie zu gewahrleisten. Dazu gehdren im
Wesentlichen die folgenden Einrichtungen und Anlagenteile:

= Kabel-Kabel-Ubergabestation (KKUS)
= Nachrichtentechnik-Repeaterstationen (NTRS)

= Konverter (separates Genehmigungsverfahren)

421 Kabel-Kabel-Ubergabestation

Die KKUS befindet sich mittig der Gesamtkabelanlage A-Nord bei ca. 150 km und besteht
allgemein baulich aus einem Betriebsgebaude, einem Einzel-Fertigteillager, einem
Léschwasserbehalter, einer Freiluftanlage, Kabelschachten und einem Anlagenzaun.

Das Gebaude enthalt zusatzlich die fur die Signalverstarkung der Nachrichtentechnik
notwendigen Schaltschranke, an die die LWL-Begleitkabel angebunden werden.

Die KKUS wird ber eine dauerhafte Zufahrt sowie einen Betriebsweg zugénglich gemacht
und mit einem Anlagenzaun versehen.

Grundsétzlich wird die KKUS nicht besetzt sein und lediglich zu Kontroll- und
Wartungszwecken begangen. Weitere Einzelheiten zum Bau, dessen Funktion und Betrieb
sind der Unterlage C5, NRW1 zu entnehmen.

4.2.2 Nachrichtentechnik-Repeaterstationen

Die NTRS besteht aus einem Gebaude mit einer Grundflache von ca. 50 m? und einem
Anlagenzaun in unmittelbarer Nahe zur A-Nord Erdkabelanlage, jedoch auflerhalb des
Schutzstreifens.

In diesem werden die fir die Signalverstarkung der Nachrichtentechnik notwendigen
Schaltschranke untergebracht.

Uber Kabelschutzrohre werden die LWL von der Kabelanlage in das Gebaude geflhrt, sodass
das Signal der Nachrichtentechnik verstarkt und wieder ausgefihrt werden kann.
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Die NTRS wird Uber eine dauerhafte Zufahrt sowie einen Betriebsweg zuganglich gemacht
und mit einem Anlagenzaun versehen. Grundsatzlich wird die NTRS nicht besetzt sein und
lediglich zu Kontroll- und Wartungszwecken begangen. Weitere Einzelheiten zum Bau und
Betrieb sind der Unterlage C6, NDS2 und NRW2 zu entnehmen.
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5 Angaben zum Betrieb

Nach Abschluss des Baus erfolgt die Aufnahme des Betriebs der Erdkabelanlage sowie der
weiteren betriebsbedingten Einrichtungen. Wahrend des Betriebs mussen analog zu
Kapitel 4.1.1 die geltenden technischen Regelwerke eingehalten und die Sicherheit der
Anlagen gewahrleistet werden. Um unter anderem die Sicherheit und Funktionsfahigkeit der
Anlage aufrecht erhalten zu kénnen, sind betriebliche MalRnahmen wie das Kabelmonitoring
sowie Inspektionen und Reparaturen nétig.

5.1 Angaben zum Betrieb der Erdkabelanlage

Aufgabe des Betriebs ist die operative Vorbereitung und Durchfiihrung von Inspektionen, von
geplanten und ungeplanten Instandsetzungen sowie von MalRnahmen aus der Fremd- und
Bauleitplanung. Zum Betrieb gehoért aulRerdem die Ein- und Unterweisung Dritter. Fur die
Netzfihrung der Leitung ist die zustandige Schaltleitung verantwortlich. Aufgaben der
Schaltleitung sind u. a. die Koordination der Abschaltplanung und Durchfihrung bzw.
Anweisung von Schalthandlungen, die Uberwachung der Anlage sowie die Alarmierung des
zustandigen Betriebsbereiches bei Unregelmaigkeiten.

Die Leitung ist ferngesteuert und rund um die Uhr ferniberwacht. Alle relevanten
Betriebszustdnde werden erfasst und flr weitere Auswertungen und Stdérungsanalysen
gespeichert. Die entsprechenden Betriebsmodi werden in Unterlage E1 naher beschrieben.
Mit Inbetriebnahme der Leitung werden die Leiter unter Spannung gesetzt. Sie Ubertragen den
Betriebsstrom und damit die elektrische Leistung. Die elektrischen Daten der Leitung werden
kontinuierlich durch automatische Schutzeinrichtungen an den beiden Enden der Leitung auf
ihre Sollzustande hin Uberprift. Sofern eine Uberbeanspruchung festgestellt wird, erfolgt die
automatische Abschaltung der gestorten Einrichtung vom Netz. Die Schaltleitung informiert
den Betrieb, der die Stérungsklarung und alle damit verbundenen Handlungen tGbernimmt bzw.
koordiniert.

511 Nennung der fiir den Betrieb zugrunde gelegten technischen Regelwerke

Es werden alle betrieblich-organisatorische Vorkehrungen getroffen, um die technische
Sicherheit der Anlage im Sinne des § 49 Abs. 1 und 2 des EnWG zu gewabhrleisten. Dabei sind
vorbehaltlich sonstiger Rechtsvorschriften die allgemein anerkannten Regeln der Technik zu
beachten. Eine detaillierte Beschreibung findet sich in der Unterlage E3. MaRgeblich fir den
sicheren Betrieb der Anlage ist ihr regelkonformer Aufbau und die strikte Beachtung der
relevanten Regeln fur Arbeiten in Hochspannungsanlagen. Diese Vorschriften sind in den fur
das Bedienpersonal verbindlich geltenden Betriebsvorschriffen der Amprion GmbH
niedergelegt. Darlber hinaus gelten die einschlagigen VDE-Bestimmungen und
Unfallverhitungsvorschriften der Berufsgenossenschaft Energie Textil Elektro (BG ETEM) in
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ihrer jeweils glltigen Fassung. Organisatorische MalRnahmen mit klarer Zuordnung von
Verantwortlichkeiten und spezifischen Kommunikationsregeln gewahrleisten einen sicheren
Betrieb der Anlage im Verbund mit den zugehdrigen Netzen.

5.1.2 Technische Sicherheit der Anlagen

Die ortliche Lage der Kabelschutzrohranlage und teilweise der dauerhaften Bauwerke sowie
die Lage der L-Schachte an den Erdungsmuffen im Gelande wird durch entsprechend
bezeichnete Schilderpfahle gekennzeichnet.

Der ordnungsgemale Betrieb wird durch ein Sicherungssystem Uberwacht, welches Fehler
beim Betrieb der Anlage signalisiert.

Der Personenkreis mit Zutrittsberechtigungen zur Erdkabelanlage sowie weiteren
Anlagenteilen wird in den zitierten Betriebsvorschriften des Betreibers definiert. Mit diesen
Vorgaben wird der sichere Betrieb der Anlage gewahrleistet.

Bei Freiluftanlagen, wie der Kabel-Kabel-Ubergabestation (KKUS), wird das Gelénde aufgrund
der Hochstspannung zusatzlich durch eine Einzaunung gesichert, um ein Eindringen von
Menschen und Tieren zu verhindern.

Diese wiurden in Unkenntnis des Anlagenbetriebs sich selbst gefahrden und dabei
mdglicherweise auch eine Betriebsstérung herbeifiihren, die eine Notabschaltung von
Anlagenbereichen oder der Gesamtanlage mit daraus resultierenden Auswirkungen fur die
Allgemeinheit zur Folge haben konnte.

5.1.3 Betriebliche MaBnahmen

Kabelmonitoring

Kabelmonitoring bei A-Nord

Mittels der in Kapitel 3.4.5 beschriebenen Lichtwellenleiter werden unter anderem
verschiedene Parameter der A-Nord Kabelanlage wahrend des Betriebs Uberwacht. Dies dient
beispielsweise der Fehler-Lokalisierung im Kabelfehlerfall sowie dem Temperatur-Monitoring
der Kabel. Mit letzterem kénnen die Leitertemperaturen der Erdkabel jederzeit ausgelesen
werden, was zur Uberwachung des ordnungsgemaRen Betriebs notwendig ist. AuRerdem
kann es aus betrieblichen Griinden erforderlich sein, dass bei Ausfall eines Teilsystems (z. B.
eines Konverter-Pols oder eines Kabelsystems) die Lastfliisse tber das verbleibende System
gesteuert werden miussen. Die korrekte Ausfuhrung dieser Steuerungsmaoglichkeit wird
ebenfalls mit dem Kabelmonitoring sichergestellt.

Kabelmonitoring bei den Offshore-NAS DolWin4 und Bor\Win4

Wie bei dem Vorhaben A-Nord werden auch bei den Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4
Lichtwellenleiter fir das Kabelmonitoring eingesetzt. Anders als bei dem Vorhaben A-Nord
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besteht jedoch aufgrund des Verzichts auf den metallischen Rickleiter bei den Offshore-NAS
DolWin4 und BorWin4 nicht die Mdglichkeit der Lastflusssteuerung.

Inspektion und Reparatur
Inspektion

Wahrend des Betriebs der geplanten Leitungsverbindung wird diese regelmafig kontrolliert
und auf ihren ordnungsgemaflen Zustand hin Uberprift. Hierzu werden regelmafige
Inspektionen an der Erdkabelanlage durchgefihrt wie z. B.:

= Inspektion der Leitungstrasse
= |nspektion der Endverschlisse und Muffen (falls zuganglich)
= Inspektion der Kabel-Kabel-Ubergabestation und der NTRS

Die Inspektion der Anlagenbestandteile (Trasse, Bauwerke, Muffen etc.) erfolgti. d. R. einmal
jahrlich  durch eine Sichtkontrolle zur Identifikation von zustandsorientierten
Wartungsmalinahmen. Die jahrliche Sichtkontrolle erfolgt tiblicherweise durch eine Befahrung
oder Befliegung der Trasse. Die Inspektion dient dabei beispielsweise der Ermittlung, ob die
Beschilderung in einem ordnungsgemaflen Zustand ist und ob bauliche Anlagen,
Erdbewegungen oder Aufwuchs im Schutzstreifen den Betrieb der Leitung gefahrden kénnten.

Wartungsarbeiten an der Erdkabelanlage werden ereignisorientiert durchgefihrt. Sofern im
Rahmen der Inspektion festgestellt wird, dass z. B. Bewuchs im Schutzstreifen nicht den
einschlagigen Vorschriften entspricht und den Leitungsbestand gefahrden kann, wird dieser
unter Bericksichtigung von umweltfachlichen Aspekten, wie z. B. Zeitbeschrankungen
aufgrund von Brutzeiten, beseitigt oder zuriickgeschnitten.

Die Zuganglichkeit zur Erdkabelanlage sowie zu betriebsbedingt notwendigen Anlageteilen
erfolgt Uber die Schutzstreifen oder dauerhafte Zuwegungen (siehe Kapitel 4.1.5.7). Die
Zuwegungen sind in den entsprechenden Lageplanen in Unterlage C2.2 ausgewiesen.

Reparatur

Fehler bzw. Stérungen, die bei der Inbetriebnahme oder wahrend des Betriebs der
Erdkabelanlage auftreten, werden umgehend behoben. Griinde fir eine Stérung koénnen
interne Kabelfehler sein. Aullerdem kénnen auf’ere Einwirkungen, z. B. aufgrund physischen
Eingriffs, zu einer Stérung oder Beschadigung der Erdkabelanlage fliihren. Unabhangig von
der Fehlerursache erfolgt in einem ersten Schritt dabei jeweils die Ortung und genaue
Lokalisierung des Fehlers. Dies kann teilweise aus der Ferne geschehen. Teilweise kénnen
auch Vor-Ort-Begehungen erforderlich werden, um den Fehlerort ausfindig zu machen. Hierfur
kann es erforderlich werden, Pruf- oder Messequipment im Bereich der Erdkabeltrasse
einzurichten und entsprechende Flachen fir die Lokalisierung und Bewertung des
Kabelfehlers temporar zu beanspruchen. Wurde ein Fehler lokalisiert und dahingehend
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bewertet, dass z. B. ein Kabelsegment oder eine Muffe repariert oder ersetzt werden muss,
werden Tiefbau- und KabelinstallationsmaflRnahmen erforderlich, wie sie insb. in Kapitel 4.1
beschrieben werden. Abhangig von Fehlerursache und -ort kann dies dazu flihren, dass eine
Flacheninanspruchnahme (ber den gesicherten Schutzstreifen hinausgehend erforderlich
wird und es z. B. zu temporaren Flacheninanspruchnahmen kommt, die den in den Lage- und
Rechtserwerbsplanen sowie in den Schemazeichnungen (Unterlage C2.2 und Unterlage C3)
dargestellten sowie im Rechtserwerbsverzeichnis (Unterlage D2.2) aufgefuhrten
Flacheninanspruchnahmen entsprechen. Ferner kann eine Wasserhaltung an den dazu
notwendigen Baugruben und Graben analog zur bauzeitlichen Wasserhaltung (Unterlage
H1.2) notwendig werden. Hierzu werden geeignete Wasserhaltungsverfahren eingesetzt,
welche im vorangegangen Kapitel 4.1.5.4 beschrieben sind. Zum Erreichen des Fehlerorts
muissen Wege in Anspruch genommen oder ggf. neu hergestellt werden, die den im Verkehrs-
/ Logistikkonzept (Unterlage J5) aufgefuihrten Stralen und Wegen entsprechen bzw. in
Abhangigkeit vom Fehlerort darliber hinausgehen.

Ist ein zu reparierender Fehler im Bereich einer geschlossenen Querung (siehe u. a.
Kapitel 4.1.2) lokalisiert worden, wird die Erdkabelanlage an beiden Enden bzw. an den
Eintritts- und Austrittsbereichen freigelegt, das Kabel aus dem Kabelschutzrohr gezogen und
durch Einziehen einer neuen Teillange ersetzt. Falls das defekte Kabel nicht aus der
Kabelschutzrohranlage entfernt werden kann, wird ein neues Kabelschutzrohr in unmittelbarer
Nahe zum vorhandenen verlegt und die Teillange dort eingezogen. Sobald ein Kabelsegment
fehlerbedingt ausgetauscht werden muss, geht dies immer mit der Montage zweier neuer
Muffen einher. Die Tiefbauaktivitidten sowie die Kabelinstallation erfolgen dann analog der
Vorgehensweise wie sie in Kapitel 4.1 beschrieben werden. Die Anlieferung des neuen
Kabelsegments erfolgt analog der dortigen Beschreibung. Es kann dazu kommen, dass durch
eine Reparatur neue Muffenstandorte (inkl. Schachten) insb. gemal Kapitel 4.1.5.1 entstehen.
Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass bei Reparaturarbeiten an der Erdkabelanlage ein
ahnlicher bautechnischer Aufwand betrieben werden muss wie bei der urspriinglichen
Herstellung der Kabelschutzrohranlage und Kabelinstallation. Es kann davon ausgegangen
werden, dass Tiefbauaktivitdten bereits innerhalb eines Zeitraums von sieben Tagen nach
Feststellung eines Fehlers bzw. einer Stérung beginnen. Nach erfolgter Reparatur wird die
Erdkabelanlage kabeltechnisch geprift, um den Erfolg der Reparatur sicherzustellen. Daflr
kann es notwendig werden, weiteres Prif- und Messequipment einzurichten, das sich nicht in
direkter raumlicher N&he zum Fehlerort befindet und gegebenenfalls die Offnung der
Erdkabelanlage an einer anderen Stelle erfordert. Die daflir erforderlichen Tiefbauaktivitaten
sowie kabeltechnischen Aktivitaten erfolgen dabei ebenfalls analog der Vorgehensweisen, wie
sie in Kapitel 4.1 beschrieben werden. Nach erfolgreicher Reparatur der Erdkabelanlage
werden alle in diesem Zuge hergestellten Baugruben wiederverfillt, die eingerichteten Flachen
fur die Lokalisierung und Bewertung des Kabelfehlers zuriickgebaut und die Oberflachen
wiederhergestellt (siehe Unterlage J3).
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5.2 Angaben zum Betrieb von weiteren betriebsbedingten
Einrichtungen und Anlagenteilen

Neben der Erdkabelanlage werden weitere betriebsbedingte Einrichtungen und Anlagenteile
bendtigt, um den sicheren Transport der Energie zu gewahrleisten. Der Betrieb dieser
Einrichtungen wird in den folgenden Kapiteln naher beschrieben:

5.21 Kabel-Kabel-Ubergabestation

Fir den Betrieb der KKUS ist keine dauerhafte Préasenz von Personen in der Anlage
erforderlich. Der Betrieb wird von der zentralen Schaltwarte der Vorhabentragerin aus
sichergestellt. Es kommt im Zuge von periodischen Wartungsarbeiten und gdf.
Instandsetzungsarbeiten an wenigen Tagen pro Jahr zu Fahrzeugbetrieb (PKW, Transporter
und dergleichen) auf der dauerhaften Zuwegung sowie auf dem Standort selbst. Das Gelande
der KKUS ist im Betrieb nicht dauerhaft beleuchtet. Ein Stabgitterzaun dient als Schutz der
gesamten Anlage vor einem unbefugten Betreten dieser elektrischen Betriebsstatte. Die zur
KKUS gehérige LWL-Nebenachse wird analog zur Erdkabelanlage jahrlich begangen.

Eine KKUS ist nur Gegenstand des Planfeststellungsabschnitts NRW1.

5.2.2 Nachrichtentechnik-Repeaterstationen

Fir den Betrieb einer NTRS ist keine dauerhafte Prasenz von Personen in der Anlage
erforderlich. Der Betrieb wird von der zentralen Schaltwarte der Vorhabentragerin aus
sichergestellt. Es kommt im Zuge von periodischen Wartungsarbeiten und ggf.
Instandsetzungsarbeiten an wenigen Tagen pro Jahr zu Fahrzeugbetrieb (PKW, Transporter
und dergleichen). Die NTRS ist im Betrieb nicht dauerhaft beleuchtet. Alle Komponenten sind
im Gebaude untergebracht und sind somit vor einem unbefugten Betreten gesichert. Die zur
NTRS gehdrigen LWL-Nebenachsen werden analog zur Erdkabelanlage jahrlich begangen.

Eine NTRS ist nur Gegenstand der Planfeststellungsabschnitte NDS2 und NRW?2.

5.3 Stilllegung und Riickbau

Mit AuRRerbetriebnahme und endgultiger Stilllegung der Erdkabelanlage mit Nebenanlagen
endet die Vereinbarung mit den Grundstickseigentimern. In diesem Fall ist die
Vorhabentragerin verpflichtet, auf Verlangen des jeweiligen Grundstlickseigentimers die
eingetragene Dienstbarkeit auf ihre Kosten im Grundbuch I6schen zu lassen. Sofern der
Grundstuickseigentimer ein berechtigtes Interesse (z. B. eine behordliche Aufforderung,
beabsichtigte Baumalnahmen) nachweist, ist die Vorhabentragerin oder deren
Rechtsnachfolger nach Aulierbetriebnahme und endgultiger Stilllegung der Erdkabelanlage
mit Nebenbauanlagen auflerdem dazu verpflichtet, die Erdkabelanlage (insbesondere die
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Kabel selbst) mit Nebenanlagen und Zubehoér auf ihre Kosten vollstandig oder teilweise
abzubauen und zu entfernen. Der bei Vertragsabschluss bestehende urspriingliche
Nutzungszustand des Grundstiicks ist wiederherzustellen. Sollte es bei einer eventuellen
spateren Nutzungsanderung im Bereich der im Boden verbliebenen Betriebsmittel durch deren
Vorhandensein zu einer Beschrankung der wirtschaftlichen Nutzung des Grundstiicks
kommen, ersetzt die Vorhabentragerin oder deren Rechtsnachfolger alle sich daraus
ergebenden wirtschaftlichen Nachteile oder beseitigt auf inre Kosten die Betriebsmittel.
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6 Wesentliche Immissionen

Nach § 50 BImSchG sind bei raumbedeutsamen Planungen und MalRnahmen die flr eine
bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche
Umwelteinwirkungen auf die ausschlief3lich oder uUberwiegend dem Wohnen dienenden
Gebiete sowie auf sonstige schutzbedirftige Gebiete, insbesondere offentlich genutzte
Gebiete, wichtige Verkehrswege, Freizeitgebiete und unter dem Gesichtspunkt des
Naturschutzes besonders wertvolle oder besonders empfindliche Gebiete und o&ffentlich
genutzte Gebaude, so weit wie moglich vermieden werden. Unabhangig davon ist die Leitung
S0 zu betreiben, dass schadliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand
der Technik vermeidbar sind, und nach dem Stand der Technik unvermeidbare schadliche
Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmald beschrankt werden (§ 22 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 und
Nr. 2 BImSchG).

Durch den Bau respektive den Betrieb des Vorhabens entstehen unterschiedliche Formen von
Emissionen und Immissionen. Hierbei handelt es sich insbesondere um stoffliche Emissionen,
Erschutterungen, Licht, Gerausche, Warme sowie um elektrische und magnetische Felder.

In diesem Kapitel wird der Fokus auf eine Auswahl an Immissionen gelegt, die von der
Allgemeinheit mit dem Bau und dem Betrieb einer Erdkabelanlage assoziiert werden.
Ausflhrlicher werden im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsprifung z. B. die Wirkfaktoren fiir
Staub- und Schadstoffemissionen bei der Umsetzung der MalRhahmen beschrieben und die
Auswirkungen z. B. auf das Schutzgut Menschen umweltfachlich bewertet. Darlber hinaus
werden im UVP-Bericht und im Landschaftspflegerischen Begleitplan etwa Mallnahmen zur
Vermeidung und Minimierung der Auswirkungen beschrieben (siehe Unterlagen F1.1 und
F4.1). Detaillierte Ausfihrungen zu elektrischen und magnetischen Feldern, zu Gerauschen
und Warmeemissionen des Vorhabens befinden sich in den Unterlagen E1, E2 und E5 der
Planfeststellungsunterlagen Nachfolgend werden die entsprechenden Inhalte
zusammenfassend dargelegt.

6.1 Wesentliche Immissionen im Bau

Beim Bau der Erdkabelanlage kann es z. B. zu Staubentwicklungen, Erschutterungen, Schall-
und Lichtimmissionen kommen. Nachstehend werden diese Zusammenhdnge naher
beschrieben.

6.1.1 Stoffliche Emissionen

MafRgebende stoffliche Emissionen beim Bau der Erdkabelanlage sind Staubentwicklungen,
die durch MalRnahmen auf ein zumutbares Mal} beschrankt werden. Die MalRnahmen betreffen
sowohl die Begrenzung der Entstehung als auch die Begrenzung der Ausbreitung von
Staubentwicklungen durch Baumaschinen, Erdbewegungen, Be- und Entladevorgange von
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Schuttgitern und Fahrzeugverkehr. Daher ist vorgesehen, bei Bedarf, insbesondere bei
trockener Witterung,

= Fahrwege und Baufelder zu befeuchten,

= Baustralien regelmafig zu reinigen,

= auf unbefestigten BaustraRen die Fahrgeschwindigkeit zu reduzieren,
= Transportfahrzeuge abzuplanen,

= die Abwurfhdéhe von Materialaus- und -einbau zu reduzieren,

= Bodenmieten zu befeuchten oder abzuplanen.

6.1.2 Erschiitterungen
Erschitterungen kdnnen aus den folgenden baubedingten Tatigkeiten entstehen:

Baustellenverkehr: Infolge der dynamischen Belastung durch fahrende Baustellenfahrzeuge
kénnen Schwingungen im Untergrund entstehen.

Rammarbeiten: Zur Baugrubensicherung kénnen an Start- und Zielgruben, aber auch an
tieferen Baugruben der offenen Querungen Spundwande zur Sicherung der Baugrube bzw.
des Grabens, aber auch als Widerlager fur HDD-Bohrgerate bei groen Bohrlangen
eingebracht werden. Dies erfolgt lblicherweise mit vibrierenden Verfahren. Diese Verfahren
sind insofern erschitterungsarm, als dass sie hochfrequent arbeiten. Ein Durchfahren der
i. d. R. niedriger liegenden Resonanzfrequenz des Bodens wird beim Anfahren und Auslaufen
des Gerates steuerungstechnisch vermieden.

Verdichtungsarbeiten: Die groleren Baustelleneinrichtungsflachen, die als langerfristige
Lagerplatze, Standort fur Blrocontainer und auch als Mischplatze fur die Herstellung des
ZFSV genutzt werden, werden Ublicherweise mindestens mit einer wassergebundenen Decke
befestigt, teilweise auch temporar asphaltiert. Hierzu ist vorlaufend der Einbau einer
mineralischen Tragschicht erforderlich. Diese Materialien werden mit Hilfe von im Erdbau
gangigen Verdichtungsgeraten (Ruttelplatten, Vibrationswalzen) eingebaut. Die von diesen
Geraten zur Verdichtung der Materialien erzeugten Erschitterungen werden anteilig in den
Boden eingeleitet.

In Abhangigkeit der lokal und jahreszeitlich vorgefundenen Bodenverhaltnisse werden ggf.
auch die Muffenplatze mit einem mineralischen Aufbau befestigt. Der hierzu erforderliche
Gerateeinsatz und die erzeugten Schwingungen sind vergleichbar mit dem Einsatz bei den
0. g. Baustelleneinrichtungsflachen.

Im Nachgang zur Querung von Strallen/Wegen in offener Bauweise sind diese
wiederherzustellen. Hierzu ist oberhalb des Kabelgrabens der technische Straflen- bzw.
Wegeaufbau unter Einsatz von dynamisch arbeitenden Verdichtungsgeraten (Ruttelplatten,
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Vibrationswalzen), entsprechend des flir den Strallen- und Wegebau geltenden Regelwerkes,
einzubauen.

Die von den zuvor beschriebenen Quellen ausgehenden Erschitterungen kdnnen auf
Menschen, Tiere und Gebaude einwirken. Der Wirkfaktor Erschtterungen wird mit Blick auf
den Menschen und Tiere im Umweltbericht, Unterlage F1, F2, F3, und F4, betrachtet.

Mit Blick auf Gebaude/Bauwerke wird in Anlehnung an die DIN 4150, Teil 3, vorgesehen, dass
die in einem Umkreis von 25 m zur Erschutterungsquelle liegenden Gebaude/Bauwerke
vorlaufend zur Ausfiihrungsplanung genauer betrachtet werden. In diesem Zusammenhang
erfolgt eine Dokumentation des baulichen Zustandes der Bauwerke/Gebaude. Daraus werden
ggf. weitere MalRnahmen abgeleitet, wie z. B. das Durchfiihren von Schwingungsmessungen
in und an den Gebauden.

6.1.3 Lichtimmissionen

In der Regel werden die Bauarbeiten am Tage und somit ohne kinstliche Beleuchtung
durchgefuhrt. Im Ausnahmefall, bspw. im Winterhalbjahr, bei Dammerung und/oder bei
grolkeren Bohrungen, koénnen Baustellenbeleuchtungen zur Gewahrleistung der
Arbeitssicherheit und eines stérungsfreien Bauablaufs notwendig werden. Zur Minimierung der
Immissionen finden nachstehende Aspekte hinsichtlich der temporaren kinstlichen
Baustellenbeleuchtung Beachtung:

= Einsatz von insektenfreundlichen Leuchten mittels der Verwendung geeigneter Leuchtmittel
mit geringer Anlockwirkung (Wellenlange groRer 550 nm, bei LED warmweil3es Licht um
3000 K)

= Zielgerichtete Ausleuchtung des Baustellenbereiches unter weitestgehender Vermeidung
des Abstrahlens in den Himmel und/oder des horizontalen Abstrahlens

= Berlcksichtigung der ,Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von
Lichtimmissionen® der Bund/Lander- Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI)

= Begrenzung des Einsatzes von Baustellenbeleuchtung auf das erforderliche Mal} unter
Bericksichtigung der Vorgaben und Anforderungen zum Arbeitsschutz und zur
Arbeitssicherheit

Beleuchtungen fur ggf. erforderliche Reparatur- und Wartungsarbeiten nach Inbetriebnahme
der Héchstspannungsleitungen erfolgen nach oben aufgefihrten Anforderungen.

6.1.4 Schallimmissionen

Baustellen sind vom Grundsatz Anlagen im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes, die
nicht unter die immissionsrechtliche Genehmigungspflicht fallen. Solche Anlagen sind nach
§ 22 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG so zu errichten und zu betreiben, dass
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a) schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche verhindert werden, die nach dem Stand
der Technik zur Larmminderung vermeidbar sind, und

b) nach dem Stand der Technik zur Larmminderung unvermeidbare schadliche
Umwelteinwirkungen durch Gerausche auf ein Mindestmal} beschrankt werden.

Die schadlichen Umwelteinwirkungen durch Baustellen-Gerduschimmissionen werden nach
der durch § 66 Abs. 2 BImSchG Ubergeleiteten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz
gegen Baularm - Gerauschimmissionen (AVV Baularm) abschlieRend beurteilt. Im
ursprunglichen Sinne handelt es sich bei der AVV Baularm um eine Messnorm zur Ermittlung
von Gerauschimmissionen von bestehenden Baustellen. Im Allgemeinen wird die AVV
Baularm jedoch auch zur Beurteilung der Gerauschimmissionen durch Bautatigkeiten im
Rahmen von Prognosen herangezogen und durch Kriterien der TA Larm zur
Schallausbreitungsberechnung erganzt. In der AVV Baularm sind fir die baurechtlich
definierten Arten von Nutzungen unterschiedliche Immissionsrichtwerte aufgefuhrt:

Tab. 6-1: Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A) nach Nr. 3.1.1 AVV Baularm
Art der Nutzung IRW in dB(A) | IRW in dB(A)
tags nachts
Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle Anlagen und 70 70

Wohnungen fiir Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fiir Aufsichts- und
Bereitschaftspersonen untergebracht sind

Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen untergebracht sind 65 50
Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in denen weder 60 45
vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen
untergebracht sind

Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind 55 40
Gebiete, in denen ausschlieBlich Wohnungen untergebracht sind 50 35
Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35

In der AVV Bauldrm werden folgende Beurteilungszeitraume festgelegt:
= Tagzeit von 07:00 Uhr bis 20:00 Uhr
= Nachtzeit von 20:00 Uhr bis 07:00 Uhr

Die Ermittlung der Beurteilungspegel erfolgt nach der AVV Baularm auf Grundlage des
Wirkpegels unter Abzug einer Zeitkorrektur fir die Berlcksichtigung der durchschnittlichen
Betriebsdauer der Bautatigkeiten. Nach Nr. 4.1 Absatz 2 AVV Baularm sollen MaRnahmen zur
Minderung der Gerausche angeordnet werden, wenn der Beurteilungspegel des von
Baumaschinen bzw. der durch die Bauaktivititen hervorgerufenen Gerdusche den
Immissionsrichtwert um mehr als 5 dB Uberschreitet. Die Immissionsrichtwerte der AVV
Baularm haben somit nicht die Bedeutung eines Grenzwertes, sondern eines Richtwertes zur
Ergreifung besonderer SchallschutzmaRnahmen.

Die Herstellung der Erdkabeltrasse gliedert sich in einzelne Bauabschnitte, welche durch
unterschiedliche Bauaktivitaten bzw. Bauverfahren gekennzeichnet sind. In Abhangigkeit von
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ortlichen und Okologischen Randbedingungen, der Jahreszeit und dem geforderten
Bauzeitenende werden Bauarbeiten in mehreren Bauabschnitten parallel angestrebt.
Wahrend aufeinander folgender Bauphasen innerhalb eines Bauabschnittes werden die
maligeblichen Gerauschemissionen durch jeweils zugehdrige Arbeitsvorgange und
Baumaschinen verursacht. Nachfolgend werden die typischen Bauphasen und zugehérigen
Tatigkeiten der Bauabschnitte als Zusammenstellung genannt, die Ublicherweise
schalltechnisch relevant sein kdnnen. In konkreten einzelnen Bauabschnitten werden in
Abhangigkeit von der Trassenplanung immer nur einzelne Bauphasen dieser
Gesamtauflistung durchgefihrt.

Relevante Bauphasen der Erdkabelbauabschnitte und zugehérigen Baustelleneinrichtungs-
flachen sind:

= Baustellenvorbereitung (Fahrwegebaumalnahmen, Trassenrdumung, Oberbodenabtrag,
potenzielle Wasserhaltung etc.)

= Baustellenverkehr und Baustellenandienung (An- und Abtransport von Material oder
Baumaschinen)

= Herstellung einer Kabelschutzrohranlage in offener Bauweise: Wanderbaustellen entlang
des Trassenverlaufs (Kabelgrabenaushub, Verlegung Kabelschutzrohre, Bettung,
Ruckverflllung Kabelgraben etc.)

= Herstellung einer Kabelschutzrohranlage in geschlossener Bauweise: lokale Baustellen mit
Verfahren zur Kreuzung/Querung besonderer Infrastrukturen wie z. B. Stralen,
Gleisanlagen, Fremdleitungen, Gewassern oder anderer 6kologisch bedeutsamer Gebiete
etc.

= Einrichten von Muffengruben, Muffenplatzen oder CB-Schranken fir Erdungs-/
Verbindungsmuffen und anschlieRendes Setzen einer Muffe

= Einrichten von Kabelzug- und/oder Windenplatzen und anschlielender Kabelzug am
Winden- und Spulenplatz inkl. Inbetriebnahmeprifung

= Rickbauarbeiten

Fir Erdkabelbauabschnitte kann eine Aufteilung der Bauabschnitte in ortsfeste Abschnitte
bzw. Bauphasen und sogenannte Wanderbaustellen vorgenommen werden. Fur die o6rtlich
feststehenden und raumlich eingegrenzten Abschnitte bzw. Bauphasen, wie das Errichten von
Muffengruben oder Muffen-, Winden- und Spulenplatzen, ergeben sich unterschiedliche
Betriebszeiten und durchschnittliche Baustellendauern. Genaue Zeitspannen fir die einzelnen
Bauphasen konnen nicht exakt benannt werden. Erfahrungsgemal ist fur die Dauer von
einigen Tagen bis zu mehreren Wochen auszugehen. Die Bauzeit im Bereich der Start- und
Zielgruben entlang von Bauabschnitten mit geschlossener Bauweise ist ebenfalls abhangig
von der Lange des Abschnitts und dem angetroffenen Baugrund. Im Bereich von
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Kreuzungsbauwerken bleiben die flr das jeweils gewahlte Tiefbauverfahren erforderlichen
Baumaschinen und Aggregate i. d. R. Uber einen Zeitraum von mehreren Wochen am
Standort. Beim Einsatz des Mikrotunnel-Verfahrens kann sich der Betrieb der Start- und
Zielgruben, in Abhangigkeit der Tunnellange und der Bodenart, auch Uber mehrere Monate
erstrecken.

Die Bauabschnitte in offener Bauweise bewegen sich dagegen wahrend des Baufortschrittes
als sogenannte Wanderbaustellen entlang der Trasse fort. In Abhangigkeit von der
topographischen Auspragung und den weiteren ortlichen Gegebenheiten sind diese
beweglichen Bauabschnitte i. d. R. zwischen 250 m und 1000 m lang. Auch hier kann eine
Dauer fir den Betrieb der Baustelle lediglich unter Annahme guter Umgebungs- und
Wetterbedingungen abgeschatzt werden. Fir die Herstellung der Erdkabelschutzrohranlage
fir einen ca. 750 m langen Bauabschnitt im ebenen Geldnde und ohne besondere
topographische Auspragungen im Boden einschlieRlich der Rickverfillung des Grabens wird
eine Dauer von 15 Wochen angenommen. Die verursachten Gerdauschemissionen und
zugehdrigen Einwirkzeiten innerhalb der einzelnen Bauphasen sind, vereinfacht beschrieben,
mit Ublichen Bautatigkeiten und Betriebszeiten von Gebaudebaustellen oder im Strallenbau
vergleichbar.

Fur alle Bauabschnitte und zugehoérigen Bauphasen ist anzumerken, dass die
Gerauschemissionen von den Baumaschinen und Tatigkeiten sowohl zeitlich als auch
raumlich Uber die jeweilige Baustellenflache und Uber den Arbeitstag verteilt verursacht
werden. Aufgrund der dynamischen Bautatigkeiten der mobilen sowie auch stationaren
Baumaschinen und der weiteren zu betrachtenden Zeitbereiche mit geringeren Emissionen
(Umrlstzeiten, Pausen etc.) variieren die Gerauschemissionen daher sowohl orts- als auch
tageszeitabhangig durchaus stark. Die temporaren Emissionen und Beeintrachtigungen in der
Nachbarschaft treten nicht zeitgleich Uber den gesamten Trassenverlauf auf. Mogliche
Beeintrachtigungen durch Baularm sind daher o6rtlich und zeitlich eng begrenzt.

Die Vorgaben der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm (AVV
Baularm) werden erflillt. Der detaillierte Nachweis zum Schutz vor und zur Beschrankung von
schadlichen Umwelteinwirkungen durch baubedingten Larm unter Einbeziehung der
Regelungen der AVV Baularm erfolgte Uber detaillierte Baularmprognosegutachten, die vom
TUV-Hessen erstellt wurden (sieheUnterlage E2.1)

Zur Reduzierung der prognostizierten Gerauschimmissionen werden gemafR den Ergebnissen
und Vorgaben aus den Prognosegutachten folgende MaRnahmen fir die Planung und
Ausfuhrung der Baustellentatigkeiten beachtet und ausgewahlt:

Orts- und betriebszeitenunabhangige MaBnahmen (globale LarmminderungsmaR-

nahmen) entlang der Baustellenabschnitte

= Organisatorisch angepasster Bauablauf und Betrieb der gerduschintensiven
Baumaschinen zur Reduzierung der wahrgenommenen Belastung durch die Anwohner,
insbesondere bei anwohnernahen Baustellen.
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= Arbeitszeiten auf der Baustelle - sofern umsetzbar - nur aul3erhalb der Nachtzeit (nicht vor
07.00 Uhr und nicht nach 20.00 Uhr).

= Nur Arbeiten in der Nachtzeit durchfihren, wenn dies technisch notwendig und
unvermeidbar ist.

= Die Baustelleneinrichtung sowie die Verladestelle und Zufahrtswege fir LKW sollten
moglichst entfernt von den jeweiligen Immissionsorten positioniert werden, um einen
groRtmoglichen Abstand zu gewahrleisten.

= Einhaltung der zur Erstellung der Prognosegutachten angegebenen Einwirkzeiten der
Baumaschinen. Die tatsachlichen Einwirkzeiten sind zu dokumentieren, um auch im
Nachgang darlegen zu kdénnen, wann welche Vorgange auf der Baustelle durchgefihrt
wurden.

= Soweit moglich Nutzung l|armarmer Maschinen nach dem Stand der
Larmminderungstechnik (z. B. Beste verfugbare Technik, Einhaltung der Gerate- und
Maschinenlarmschutzverordnung (32. BImSchV)).

= Anweisung der Mitarbeiter, auf larmarmes Verhalten zu achten und beispielsweise hohe
Fallhéhen, unndtige Schlaggerdusche etc. zu vermeiden und Baumaschinen bei
Nichtgebrauch abzuschalten.

= Einhaltung der angegebenen Larmemissionen bzw. emissionswirksamen Schallleistungen
der einzelnen Maschinen gemafn den Ausflihrungen der Baularmprognosegutachten.

= Um eine Steigerung der Akzeptanz fiir das Bauvorhaben zu erreichen, erfolgt eine
umfassende Information der Nachbarschaft mit Nennung eines Ansprechpartners bei der
Bauleitung.

= Im Fall von zeitweise gerduschintensiven Tatigkeiten wird eine transparente Information
und Kommunikation mit betroffenen Anwohnern an anwohnernahen Bauabschnitten im
jeweiligen kritischen Einwirkbereich der Baumalinahme angestrebt.

Erweiterte MaBnahmen fiir ggf. unvermeidbare Tatigkeiten zur Nachtzeit

= Einsatz erweiterter Larmminderungsmalnahmen an neun Standorten von Teilbaustellen
bzw. den jeweils ggf. zu betreibenden Maschinen und Aggregaten in Form von
Schallschutzzelten oder gleichwertigen vergleichbaren Malnahmen vorbehaltlich der
abschlielenden Verhaltnismafigkeitsabwagung seitens der BNetzA als genehmigende
Behorde.

In Erganzung zum Baularmprognosegutachten wurde durch die Vorhabentragerin ein
Handlungskonzept Baularm erstellt (siehe Unterlage E2.2. In diesem Konzept wird der
prognostizierte Larmkonflikt aufgezeigt sowie die Losungsmoglichkeiten im Rahmen des
Planfeststellungsverfahrens  nadher untersucht. Es  wurde geprift, ob  die
Larmminderungsmalfinahmen, die innerhalb des Baularmprognosegutachtens vorgeschlagen
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wurden, technisch realisierbar und aus Sicht der Vorhabentragerin verhaltnismafig und
zumutbar sind. Hiermit werden die notwendigen und noch benétigten Informationen
dargestellt, so dass eine VerhaltnismaRigkeitsabwagung der vorgeschlagenen Mallhahmen
zur Losung des Larmkonflikts fir die Planfeststellungsentscheidung seitens der
genehmigenden Behorde erfolgen kann. Die Ergebnisse lassen sich wie folgt
zusammenfassen:

Innerhalb des Prognosegutachtens wurden 167 Immissionsorte betrachtet. Zur Tagzeit
werden an 158 Immissionsorten die Immissionsrichtwerte fiur alle zu betrachtenden
Bautatigkeiten eingehalten oder unterschritten. An neun Immissionsorten konnen zeitweise
Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte von bis zu 6 dB fiir die jeweils gerauschintensivste
Bauphase nicht ausgeschlossen werden. Fir den ggf. notwendigen und unvermeidbaren
Baustellenbetrieb zur Nachtzeit werden bei Anwendung der vom Gutachter vorgeschlagenen
oben genannten erweiterten Larmminderungsmalinahmen an 144 Immissionsorten die
Immissionsrichtwerte eingehalten oder unterschritten. An dreiundzwanzig Immissionsorten
kénnen zeitweise Uberschreitungen von bis zu 5 dB nicht ausgeschlossen werden.

Die durch den Gutachter vorgeschlagenen globalen sowie erweiterten Larmminderungs-
mafnahmen in Form von Schallschutzzelten oder gleichwertigen vergleichbaren MaRnahmen
an den genannten Immissionsorten halt die Vorhabentragerin gemalt den Ausfuhrungen im
Handlungskonzept flir technisch umsetzbar, verhaltnismafig und zumutbar.

Trotz Einsatz aller globaler sowie erweiterter MalRnahmen zur Larmminderung kénnen
zeitweise Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte als qualitatives Ergebnis der
Prognosegutachten dennoch nicht ausgeschlossen werden. Bei diesen verbleibenden
prognostizierten Uberschreitungen handelt es sich gemaR der Beurteilung des Gutachters (vgl.
Kapitel 10.3 des Bauldrmprognosegutachtens) um unvermeidbare Umwelteinwirkungen im
Sinne des § 22 Abs. 1 Satz 1 BImSchG, die gemal § 22 Abs. 1 Satz 2 BImSchG auf ein
Mindestmal} beschrankt werden. Demnach werden schadliche Umwelteinwirkungen, die nach
dem Stand der Technik vermeidbar sind, bei der Errichtung der geplanten Erdkabeltrasse
verhindert, nach dem Stand der Technik nicht vermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen
werden auf ein Mindestmall beschrankt. Die zu erwartenden baubedingten temporaren
Schallemissionen fuhren nicht zu relevanten zusatzlichen nachteiligen Wirkungen auf die in
der Umgebung der Leitungstrasse lebenden und arbeitenden Menschen. Somit kdnnen
erhebliche, zusatzliche vorhabenbedingte Beeintrachtigungen ausgeschlossen werden.

Weitere und darliberhinausgehende Malinahmen sind daher aus Sicht der Vorhabentragerin
nicht zumutbar, so dass im Planfeststellungsbeschluss flr die 0. g. Anzahl an Immissionsorten
mit  verbleibenden  Immissionsrichtwertliberschreitungen  neben  den  geplanten
Schutzvorkehrungen eine Entschadigung gemalt § 74 Abs. 2 VWVfG dem Grunde nach
festgelegt werden kann, soweit den Betroffenen die Immissionen billigerweise nicht
entschadigungslos zugemutet werden kénnen. Die Abwagungsentscheidung obliegt der
Bundesnetzagentur als genehmigende Behdrde.
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6.2 Wesentliche Immissionen im Betrieb

Im Zusammenhang mit dem Betrieb einer Erdkabelanlage werden die Themen
Warmeausbreitung, elektrische und magnetische Felder und je nach Vorhandensein
bestimmter Anlagenbestandteile (wie KKUS) auch Schallimmissionen diskutiert. In den
nachstehenden Kapiteln werden diesbezuglich Angaben zum Vorhaben gemacht.

6.2.1 Warmeausbreitung

Im Leiter eines Kabels entsteht aufgrund des Stromflusses eine Verlustleistung, die in Form
von Warme an die Umgebung abgegeben und Uber das Erdreich hin zur Erdoberflache
abgefuhrt wird (betriebsbedingte Warmeemission). Die Erwarmung des Kabelleiters
(Leitertemperatur) ist im Wesentlichen abhangig von seiner Dimensionierung und der Grolie
der zu Ubertragenden Leistung, also der Auslastung des Systems. Da die Kabel innerhalb
eines Kabelgrabens in unmittelbarer Nahe zueinander liegen, ist auch eine gegenseitige
thermische Beeinflussung nicht auszuschlieen und zu bericksichtigen.

Die entstehende Warme nimmt dabei grundsatzlich mit zunehmender Bodenlberdeckung
oberhalb der Bettungszone der Kabel zu, da die Warme langsamer an die Oberflache
abgefuhrt werden kann. Allerdings ist die Ausbreitung des jeweiligen Temperaturfeldes
ebenfalls maRgeblich abhangig von den ortlichen Bodeneigenschaften, die erheblichen
Einfluss auf die Warmeableitung haben kdnnen. Durch die Verlustleistung der Erdkabel
entsteht wahrend des Betriebs der Systeme in der direkten Umgebung der verlegten Erdkabel
eine lokale Temperaturerhéhung, dessen mogliche Auswirkungen auf den Boden und die
landwirtschaftlichen Kulturen zu bewerten sind.

Bisherige Ergebnisse aus Versuchsflachen zeigen, dass die Temperatur oberhalb der Kabel
schnell abnimmt und in den oberen Bodenschichten, auch bei Phasen erhdhter Auslastung
der Systeme, in der GroRenordnung regularer jahreszeitlicher Temperaturschwankungen liegt.
Das bestatigt auch das Amprion-Temperatur-Versuchsfeld in Raesfeld, das zusammen mit der
Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg angelegt wurde, um die Temperaturschwankungen in
unterschiedlichen Bodentiefen konstant zu Gberwachen. Die Ergebnisse zeigen zudem, dass
Anderungen der Bodenfeuchte tber dem Erdkabel allein durch den Kabelbetrieb nach
derzeitigem Stand ausgeschlossen werden kénnen.

Da die zu erwartende Bodenerwarmung zum einen direkt von der zu Ubertragenden Leistung
der Erdkabel abhangt und zum anderen die bestehenden Versuchsflachen und
Modellierungen den gegenstandlichen Umsetzungsraum entlang der Trassenflhrung des
Vorhabens (insbesondere im nérdlichen Niedersachsen) nur bedingt widerspiegeln, wurde von
der Vorhabentragerin ein Gutachten zur Modellierung der betriebsbedingten
Warmeemissionen und zur Bewertung der mdglichen o6kologischen Auswirkungen des
Kabelbetriebs auf den Bodenwarmehaushalt, den Bodenwasserhaushalt und die
landwirtschaftlichen Kulturen fir das Vorhaben in Auftrag gegeben. Das Gutachten ist
Bestandteil der Planfeststellungsunterlagen nach § 21 NABEG und wird unter der
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Bezeichnung ,E5 - Berechnungen tber Warmeausbreitung“ gefuhrt. In Teil 1 des Gutachtens
ist im Wesentlichen die Modellierung der Bodenerwarmung, unter Berlicksichtigung
unterschiedlicher technischer oder auch 6kologischer Randbedingungen, enthalten. In diesem
Teil werden zudem Sonderfallkonstellationen modelliert, wie bspw. die Querung von
FlieBgewassern, ein hoher Anteil organischer Substanzen in den Bdden oder auch die
geschlossene Querung und somit eine erhdhte Tiefenlage der Kabelanlage. Teil 2 der
Unterlage E5 umfasst die 6kologische Bewertung der Modellierungsergebnisse. Es werden
unter anderem die potenziellen Auswirkungen des modellierten Kabelbetriebs auf die
Bodenorganismen, den Bodenwasserhaushalt und die Landwirtschaft bewertet und fachlich
eingeordnet.

Die Untersuchung und Bewertung der Modellierungsergebnisse zeigt, dass der zu erwartende
Regelbetrieb des Vorhabens sowie eine potenziell hdhere Auslastung der Systeme,
Bodenerwarmungen in den verschiedenen Bodenschichten hervorrufen, die in der erwarteten
und aus den Versuchsfeldern bekannten Grélkenordnung liegen. Selbst bei extrem
konservativen Randbedingungen (hoher organischer Anteil im Boden, erhéhte Auslastung der
Systeme, Trockenjahr) bewegt sich die Temperaturerhéhung im Streubereich der mittleren
Temperaturen eines warmeren bzw. kalteren Jahres. Die Bodenfeuchte verandert sich durch
den Betrieb der Anlage nicht nachweisbar, sodass keine betriebsbedingte Austrocknung in der
Okologisch relevanten Oberbodenzone (Hauptwurzelbereich der Nutzpflanzen) zu erwarten
ist. Die Modellierungen haben vielmehr gezeigt, dass Klima- und Wetterbedingungen den
weitaus groRBeren Einfluss auf den Bodenwasserhaushalt haben, als es der Betrieb der
Erdkabelanlage vermag. Die oberen Bodenschichten, die insbesondere Relevanz fir die
landwirtschaftlichen Kulturen besitzen (pflanzenverfligbarer Wassergehalt des Bodens),
weisen im Rahmen der durchgefiihrten Modellrechnungen i. d. R. eine betriebsbedingte
Erwarmung zwischen 0,5 und 1,5 Grad auf. Durch die schwankende Auslastung der Systeme
(Dargebotsabhangigkeit), kommt es zudem nicht zu einer dauerhaft gleichbleibenden
Erwarmung des Bodens, wodurch im Ergebnis der Modellierungen in lastdrmeren Zeiten eine
geringere Bodenerwarmung festzustellen ist und sich das Temperaturfeld zurlckbildet. Zudem
ist sehr wesentlich, dass es nicht zu einer gleichmaRigen Erwdrmung des gesamten
Schutzstreifens der Erdkabel kommt, sondern zu einer lokalen Temperaturerhbhung im
Bereich des Kabelgrabens. Durch die Verwendung geeigneter Bettungsmaterialien kommt es
auch in Bdéden mit geringer Warmeleitfahigkeit zu einem idealen Abtransport der
Warmeemissionen. Eine nachhaltige Beeinflussung der Bodenfauna durch den Betrieb der
Systeme, insbesondere der Regenwurmfauna, als auch ein signifikanter Einfluss auf die
landwirtschaftlichen Kulturpflanzen sind auf Grundlage der gewonnenen Ergebnisse nicht zu
erwarten.
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6.2.2 Elektrische und magnetische Felder

Beim Betrieb von Hbchstspannungsleitungen treten elektrische und magnetische Felder auf.
Je nach Frequenz von Spannung und Strom handelt es sich um statische und/oder
niederfrequente Felder. Sie entstehen in unmittelbarer Nahe von spannungs- bzw.
stromfiihrenden Leitern. Die Feldstarken lassen sich messen und berechnen. Sowohl statische
als auch niederfrequente elektrische und magnetische Felder, wie sie in der
Energieversorgung vorkommen, sind voneinander entkoppelt und werden daher getrennt in
quasistationarer Naherung betrachtet. Ebenso sind Niederfrequenzanlagen anderer
Betriebsfrequenzen getrennt zu betrachten. Im Fall von Gleichstromleitungen bleibt die
Polaritat der elektrischen und magnetischen Felder konstant.

Das elektrische Feld von Gleichstromerdkabeln

Bei den verwendeten Hochstspannungskabeln werden der stromflihrende Leiter und das
Isoliersystem von einem elektrisch leitfahigen Schirm aus Einzeldrahten und einem
durchgangigen Metallmantel aus Aluminium umhdallt. Das elektrische Feld wird durch diesen
Aufbau des Kabels vollstandig abgeschirmt. Beim Betrieb der Kabelverbindung sind demnach
keine elektrischen Felder an der Erdoberflache nachweisbar.

Die zu betrachtende physikalische Grofie ist die elektrische Feldstarke E. Sie wird in Kilovolt
pro Meter (kV/m) angegeben.

Das magnetische Feld von Gleichstromerdkabeln

Magnetische Felder entstehen bei der Energietibertragung durch den Stromfluss, der durch
die Leiter flieBt. Das magnetische Feld ist zum Stromfluss proportional. Weiterhin sind die
Abstande der Kabel untereinander bestimmend fur die Grofle des resultierenden
magnetischen Feldes, da sich das magnetische Feld der Kabelsysteme und deren
Phasenanordnung durch eine geeignete Legeanordnung insgesamt reduzieren lasst. Diese
Parameter wurden bei der Planung der Kabelsysteme beriicksichtigt und zur Minderung der
magnetischen Felder optimiert (Unterlage E1.1).

Die zu betrachtende physikalische GroRe ist die magnetische Flussdichte B. Sie wird in
Mikrotesla (uT) angegeben.

Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben

In Teil E — Immissionen werden allgemeine physikalische Grundlagen und gesetzliche
Vorgaben (insb. 26. BImSchV) — zum Thema elektrische und magnetische Felder dargestellt.
Weiter werden die relevanten technischen Parameter des Vorhabens erlautert und schlief3lich
die Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben nachgewiesen.
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6.2.3 Schallimmissionen

Wahrend des Regelbetriebes der Anlage sind im vorliegenden Abschnitt aus schalltechnischer
Sicht keine Emissionen zu erwarten, da das Erdkabel durch das Erdreich ausreichend
abgeschirmt ist und die Durchleitung des Stroms keine Gerauschemissionen verursacht.
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7 Ergebnis des Alternativenvergleichs

Im Zuge der Entwicklung der Antragstrasse hat die Vorhabentragerin alternative
Trassenfuhrungen geprift und aufgrund fehlender Vorzugswirdigkeit abgeschichtet (siehe
Unterlage B1). Um das Projektziel einer méglichst konfliktarmen, technisch und wirtschaftlich
effizienten Trasse umzusetzen, wurden nur dann Alternativen geprift und in den Unterlagen
dargestellt, wenn

1. sie in der Alternativenbetrachtungi. S. v. § 19 S. 4 Nr. 2 NABEG in der Gesamtwertung als
gleichwertig und somit als in Frage kommende Alternative bewertet wurden (in den
Antragsunterlagen noch nicht entschiedene Vergleichskonstellationen),

2. im Rahmen der Feintrassierung die Antragstrasse des nunmehr beabsichtigten
Trassenverlaufs erkennbar von der im Antrag nach § 19 NABEG (Darstellungsmalfstab
1:25.000) dargestellten Vorschlagstrasse abweicht (Alternativen in Folge von
Trassenoptimierungen),

3. im Rahmen des Verfahrens nach § 20 NABEG Alternativen vorgeschlagen wurden
(Vorschlage Dritter) (vgl. die nachfolgenden Nr. 4 und Nr. 5),

4. eine Alternative im Anschreiben zum Untersuchungsrahmen nach § 20 Abs. 3 NABEG
vorgeschlagen wurde oder

5. eine entsprechende Festlegung durch die Entscheidung zum Untersuchungsrahmen nach
§ 20 Abs. 3 NABEG erfolgte.

Unter Berlcksichtigung aller nach Lage der Dinge relevanten offentlichen und privaten
Belange inklusive der Umweltbelange sowie der in Kapitel 8.1 beschriebenen Planungsleit-
und -grundsatze stellte sich dabei die vorliegende Antragstrasse (siehe Unterlage A3) im
Ergebnis als vorzugswiuirdig heraus (siehe Unterlage B1).

71 Ergebnis der Grobabschichtung

Neben der beantragten Trassenflhrung ist in den Unterlagen nach § 21 NABEG auch die
Prifung und der Ausschluss von Alternativen darzulegen. Die Alternativenbetrachtung in den
Unterlagen nach § 21 NABEG besteht grundsatzlich aus zwei Prifebenen — der Grobanalyse,
aufgeteilt in die Schritte 1 und 2 — sowie einem vertieften Alternativenvergleich.

Grobanalyse Schritt 1

Die Grobanalyse Schritt 1 dient dazu, solche Alternativen effizient zu priifen, bei denen
eindeutig ersichtlich ist, dass diese gegen Planungsleitsatze bzw. geltendes Recht verstol3en,
Realisierungshemmnisse aufweisen oder im Widerspruch zu den Maligaben nach § 12
und/oder §20 Abs. 3 NABEG stehen. Die Alternativen, die Widerspriche zu den
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Entscheidungen und Festlegungen nach § 12 und § 20 Abs. 3 NABEG aufweisen, werden als
nicht in Frage kommend nicht weiter betrachtet.

Des Weiteren werden die Trassenoptimierungen mit Abweichungen von der Vorschlagstrasse
im Antrag nach § 19 NABEG begriindet, sofern sie aufgrund von Realisierungshemmnissen
erfolgten. Dies erfolgt ebenfalls im Rahmen der Grobanalyse Schritt 1.

Eine detaillierte Beschreibung der Durchfiihrung der Grobanalyse Schritt 1 wird in Kapitel 4
der Unterlage B1 dargelegt. Das Ergebnis der Grobanalyse Schritt 1 ist in Kapitel 4.2 der
Unterlage B1 ersichtlich.

Grobanalyse Schritt 2

Die Grobanalyse Schritt 2 erfolgt gemal® der im Antrag nach § 19 NABEG dargelegten
Methode der Alternativenbetrachtung. Aufgrund der weiter fortgeschrittenen technischen
Planung sowie detaillierterer Datengrundlagen werden die Merkmale der Zielkriterien, sofern
zur Differenzierung der Alternativen geeignet und erforderlich, erganzt und prazisere
Datengrundlagen wie bspw. eigene Erfassungen der Biotoptypen, berlcksichtigt. In der
Grobanalyse Schritt 2 werden nur entscheidungserhebliche Merkmale, die eine Alternative als
eindeutig nicht vorzugswurdig identifizieren konnen, abgepruft. Sollte auf dieser Grundlage
keine Vorzugsentscheidung moglich sein, ist eine vertiefende Alternativenbetrachtung
erforderlich.

Im Einzelfall kbnnen sich besondere Merkmale zur Differenzierung innerhalb des jeweiligen
Vergleichs auch aus den spezifischen ortlichen Gegebenheiten ergeben. Dies betrifft
Merkmale, die nur in einzelnen Vergleichen Relevanz entfalten, jedoch in der Mehrzahl der
Vergleiche Uber die Gesamtheit aller Abschnitte nicht vorkommen.

Eine detaillierte Beschreibung der Durchflihrung und das Ergebnis der Grobanalyse Schritt 2
werden in Kapitel 5 der Unterlage B1 dargelegt.

Zur Uberpriifung der Alternativen im Hinblick auf einen méglichen Ausschluss werden die
folgenden Zielkriterien fur jede Alternative geprift und vergleichend bewertet:

= Raumordnung und Bauleitplanung

= sonstige 6ffentliche und private Belange
= Umweltbelange

= technische Effizienz

= wirtschaftliche Effizienz

Im Zwischenergebnis fur die Zielkriterien werden die Alternativen mit gleichwertig oder
vorzugswurdig/nachteilig bewertet und im Gesamtergebnis dann gesamthaft bewertet und die
Antragstrasse identifiziert.
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Im Abschnitt NDS2 wurde ein Alternativenvergleich im Raum Dalum (Alternativen Dalum West
und Dalum Ost) durchgefihrt. Der Vergleich befindet sich zwischen SL094 0+300 und
SL094_1+000.

Die Alternative Dalum West wird als nachteilig gegentiber der Alternative Dalum Ost bewertet
und ausgeschlossen. Die Alternative Dalum Ost wird als ernsthaft in Betracht kommende
Alternative in den Unterlagen nach § 21 NABEG als Antragstrasse weiterverfolgt.

Des Weiteren wurde ein Alternativenvergleich im Raum Schwartenpohl (Alternativen
Schwartenpohl West, Schwartenpohl Ost, Schwartenpohl Ost-Ost) durchgefuhrt. Der
Vergleich befindet sich zwischen den SL095 _0+700 und SL100_0+300.

Im Gesamtergebnis dieses Alternativenvergleichs wird die Alternative Schwartenpohl Ost-Ost
in den Unterlagen als Antragstrasse weiterverfolgt, wahrend die Alternative Schwartenpohl Ost
(und zuvor bereits die Alternative Schwartenpohl West) als nicht in Frage kommende
Alternative ausgeschlossen wird.

7.2 Vertiefter Alternativenvergleich

Da im Abschnitt NDS2 alle ernsthaft in Betracht kommenden Alternativen im Rahmen der
Grobanalyse (Schritt 1 und Schritt 2) geprift und bereits dort flr alle Alternativen eine
sachgerechte Vorzugsentscheidung méglich war, ist in diesem Planfeststellungsabschnitt kein
vertiefter Alternativenvergleich erforderlich.

7.3 Vergleich technischer Alternativen

Im Planfeststellungsabschnitt NDS2 findet kein Vergleich technischer Alternativen statt.
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8 Beschreibung des Verlaufs der Antragstrasse

Als wesentliche Basis fir die Planung der Antragstrasse hat die Vorhabentragerin
Planungsleitsdtze und Planungsgrundsatze formuliert. Mithilfe dieser Planungsleit- und
-grundsatze konnte bereits in den abgeschlossenen Planungsphasen der Bundesfachplanung,
aber auch fir den Planfeststellungsantrag nach § 19 NABEG, eine mdglichst konfliktarme
sowie technisch und wirtschaftlich effiziente Trassenfihrung entwickelt werden. Hierauf
aufbauend wurde auch die Antragstrasse entwickelt. Nachstehend wird die Herleitung dieser
Planungsleit- und -grundsatze beschrieben (Kapitel 8.1). AuRerdem werden Grundlagen zur
Beschreibung und Begrindung des Verlaufs der Antragstrasse gegeben (Kapitel 8.2). Die
vorgenannten Inhalte stellen die Basis flir den dann folgenden Trassenbeschrieb dar
(Kapitel 8.3). Die Verwendung der Begriffe ,Antragstrasse” und ,Trassenachse” erfolgt in den
vorliegenden Unterlagen nach § 21 NABEG synonym.

8.1 Planungsleit- und -grundsatze

Aus dem flr das Vorhaben A-Nord festgelegten libergeordneten Planungsziel, eine moglichst
konfliktarme sowie technisch und wirtschaftlich effiziente Trassenflihrung zu entwickeln,
erfolgte in den Antragen nach § 6 NABEG eine Umsetzung bzw. Konkretisierung Uber
Planungsleitsatze, allgemeine Planungsgrundsatze und vorhabenbezogene
Planungsgrundsatze.

Bei Planungsleitsatzen handelt es sich grundsatzlich um gesetzlich verankerte Vorgaben, die
im Sinne des strikten Rechtes definiert und eingehalten werden missen. Planungsgrundsatze
werden entweder aus gesetzlichen Vorgaben abgeleitet, die der Abwagung zuganglich sind,
oder durch den Vorhabentrager formuliert.

In den Unterlagen nach § 8 NABEG erfolgte eine Weiterfihrung und Weiterentwicklung der
Planungsleit- und -grundsatze. Fur die Antrage nach § 19 NABEG bzw. die Unterlagen nach
§ 21 NABEG wurden diese Planungsleit- und -grundsatze weiter spezifiziert und
operationalisiert.

Die Planungsleit- und -grundsatze stellen dabei die Leitlinien dar, auf deren Basis die
Vorhabentragerin die Trassenflhrung geplant hat. In ihnen spiegelt sich nicht nur das
festgelegte Ubergeordnete Planungsziel wider, sondern auch die gesetzlichen Vorgaben, die
technischen Voraussetzungen sowie raum- bzw. umweltbezogene Belange, die im Rahmen
des Planungsprozesses zu bericksichtigen sind.

Einige Planungsleit- und -grundsatze wurden bereits auf Ebene der Bundesfachplanung
hinreichend und abschlieRend im Sinne der Trassenkorridorfindung und -auswahl
bertcksichtigt, sodass auf Ebene der Planfeststellung aus ihnen kein weiterer Handlungs- oder
Prifungsbedarf erwachst. I. d. R. handelt es sich hierbei um Bereiche oder Flachen, die zu
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einem Ausschluss bzw. einer Rickstellung von Trassenkorridoren geflhrt haben. Manche
Planungsleit- und -grundsatze wiederum werden unverandert fortgeflihrt, jedoch entsprechend
der konkreten Planungsebene operationalisiert.

Fur die Planung der Trassenflihrung wurden die Planungsleit- und -grundsatze nicht in eine
Rangfolge gebracht. Planungsleitsatzen, die sich aus dem strikten Recht ableiten lassen,
wurde jedoch ein héheres Gewicht zugewiesen. Technische Normen und Regelwerke (z. B.
anderer Infrastrukturbetreiber) haben in diesem Zusammenhang nicht den Rang eines
Planungsleitsatzes und sind deshalb als Planungsgrundsatz einzustufen. Sie sind jedoch
aufgrund technischer Sachzwange bei der Planung (i. d. R. zwingend) einzuhalten. Wenn bei
der Planung der Trassenflihrung mehrere Planungsgrundsatze einander entgegenstehen,
wurde fachgutachterlich unter Einbeziehung der 6rtlichen Gegebenheiten und dem Ausmal}
der Betroffenheit der einzelnen Planungsgrundsatze entschieden, welche Gewichtung den
Planungsgrundsatzen im jeweiligen Trassenabschnitt zugewiesen wird. In einigen Fallen von
konkurrierenden Planungsgrundsatzen wurden fur den Antrag auf Planfeststellung nach
§ 19 NABEG raumliche Alternativen identifiziert und betrachtet. Das Ergebnis des
Alternativenvergleichs dort stellte dann zusammen mit dem restlichen Trassenverlauf die
Vorschlagstrasse fiir den Antrag dar.

Mit Hilfe der Planungsleit- und -grundsatze konnte der Verlauf der Vorschlagstrasse nach
einheitlichen Standards nachvollziehbar hergeleitet und begriindet werden. Gleiches gilt flr
die Antragstrasse, die hiermit mit den Unterlagen nach § 21 NABEG vorgelegt wurde. Weitere
Informationen zum Alternativenvergleich, der im Zuge der Unterlagen nach § 21 NABEG zur
Ableitung der Antragstrasse bearbeitet wurde, kénnen oben in Kapitel 7 und in Unterlage B1
nachgelesen werden.

Die nachfolgende Grafik gibt einen schematischen Uberblick (ber die Entwicklung der
Trassenfuhrung unter BerUcksichtigung der Planungsleit- und -grundsatze und deren
Umsetzung in trassierungsrelevante Kriterien (vgl. Spalte ,Anwendung der Planungsleit-
und -grundsatze im Rahmen der Trassierung des Vorhabens® der nachfolgenden Tab. 8-1).
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Schematisierte Trassenfiihrung mit Einblenden der Anpassung von Trasse (und
kurzem und gestreckten Verlauf trassierungsrelevanten Kriterien, Bauweise) an die Lage der
unter Umgehung von bestehenden welche die Planungsleit- und - trassierungsrelevanten Kriterien
Siedlungsflachen grundsétze operationalisieren (zur Umsetzung der Planungsleit-

und -grundsatze)

Abb. 8-1: Herleitung der Trassenfiihrung

Zur Entwicklung des Trassenverlaufs wurde die in den Unterlagen nach § 8 NABEG
dargestellte potenzielle Trassenachse auf die Einhaltung der Planungsleit- und -grundsatze
ebenengerecht und unter Berlcksichtigung der Parallelfihrung mit den Offshore-NAS
Uberprift. Dies erfolgte auf Basis der vorliegenden raum- und umweltbezogenen sowie
technischen Daten aus den Unterlagen nach § 8 NABEG sowie unter Bericksichtigung von
vorliegenden detaillierteren Erkenntnissen.

Die Entwicklung der Vorschlagstrasse flir den Antrag nach § 19 NABEG erfolgte insbesondere
unter Berucksichtigung eines kurzen, gestreckten Verlaufs, von raum- und
umweltplanerischen sowie bautechnischen Kriterien und der Bulndelung mit linearen
Infrastrukturen. Auch im Zuge der Feintrassierung der Antragstrasse fiur die
Planfeststellungsunterlagen nach § 21 NABEG wurden die Planungsleit- und -grundsatze
nochmals auf ihre Aktualitat und Ebenengerechtigkeit Gberprift. Aufgrund der zwischenzeitlich
fortgeschrittenen Planungen und z. B. aufgrund von Absprachen mit Fremdleitungsbetreibern
wurden einzelne Planungsgrundsatze zusatzlich mit in das System der Planungsleit- und -
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grundsatze aufgenommen (beispielsweise geschlossene Querung von tiefgriindigen Mooren,
Kreuzung von bitumenummantelten und Asbestzement-Leitungen in geschlossener
Bauweise; s. u.).

Der Verlauf der Vorschlagstrasse aus dem Antrag nach § 19 NABEG wurde fir die Darstellung
der Antragstrasse an wenigen Stellen angepasst (siehe Unterlage B1). Diese Anpassungen
lassen sich auf die fortgeschrittene Feintrassierung unter Beachtung von
Planungsrandbedingungen (z. B. Anpassung der Baubedarfsflache, Anderung von offener
Bauweise in  geschlossener Bauweise, Verortung der Verbindungs- und
Erdungsmuffenstandorte, Vorgaben der Kabelinstallation, bautechnische Vorgaben bei
geschlossenen Querungen) zuruckflhren.

Die Planungsleit- und -grundsatze sind nachfolgend aufgefihrt. Eine abschliellende
Darstellung mdglicher Planungsleit- und -grundsatze, einschliel3lich samtlicher gesetzlicher
Grundlagen, ist jedoch nicht mdglich, da an dieser Stelle nicht das gesamte 6ffentliche Recht
abgedeckt werden kann. Bei den durch die Vorhabentragerin formulierten (bautechnischen)
Planungsgrundsatzen wird Uber einen Querverweis auf die detaillierten Ausfihrungen im
jeweiligen Kapitel verwiesen.

Tab. 8-1: Planungsleit- und -grundsatze
Beschreibung Rechtliche Einordnung als Anwendung der
Grundlagen, Planungsleitsatz Planungsleit- und -
Querverweise (PL) oder grundsatze im Rahmen
Planungsgrundsa | der Trassierung des
tz (PG) Vorhabens
Kurzer, gestreckter Verlauf
Moglichst kurzer gestreckter § 1 Abs. 1 EnWG PG Kurzer, gestreckter Verlauf
Verlauf § 1 NABEG der Trasse
§ 5 BNatSchG
§ 1 Abs. 5 BNatSchG
§ 2 Abs. 2Nr.4und 6
ROG
Berlicksichtigung der Siehe Kapitel 4.1.7 PG
Einziehbarkeit der Kabel in die
Schutzrohre
Beriicksichtigung § 1 Abs. 6 BNatSchG | PG

landwirtschaftlicher Belange zur
Minimierung der
Flacheninanspruchnahme
Raum- und umweltplanerische Planungsleit- und -grundsatze

Meidung der Querung von § 49 EnWG PL Umgehung von Gebieten

Gebieten mit aufwandigen mit aufwandigen

Sicherungsmaflnahmen SicherungsmafRnahmen (z.
B. Deponien, Gebieten mit
oberflachennahen

Rohstoffen/Abgrabungen,
Gruben und Steinbriiche)
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Beschreibung

Rechtliche
Grundlagen,
Querverweise

Einordnung als
Planungsleitsatz
(PL) oder
Planungsgrundsa
tz (PG)

Anwendung der
Planungsleit- und -
grundsatze im Rahmen
der Trassierung des
Vorhabens

Meidung der Querung von
Altlastenverdachtsflachen

§ 1 Abs. 1 EnWG
§ 4 Abs. 2und 6
BBodSchG

§§ 12 und 36 WHG

PG

Umgehung von
Altlastenverdachtsflachen

Meidung der Querung von
Sondergebieten
Bund/Militarischen Anlagen

§ 4 Abs. 1 ROG
NDS1:

RROP LK Leer (2006,
2016)

NDS2:

RROP LK Emsland
(2011, 2015)

NDS3:

RROP LK Emsland
(2011, 2015), LK
Grafschaft Bentheim
(2001)

NRW1:

RP Miinsterland

PL

Umgehung von
Sondergebieten von
Bund/Militarischen
Anlagen

Meidung der Querung von
Flugplatzen

§§ 12 Abs. 2, 17
LuftvVG

PL

Umgehung von
Flugplatzen
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Beschreibung

Rechtliche
Grundlagen,

Einordnung als
Planungsleitsatz

Anwendung der
Planungsleit- und -

Vorranggebieten (soweit fir das
Vorhaben mit den vorrangigen
Nutzungen keine Konformitat
erreicht werden kann/die
Konformitat als nicht erreichbar
eingestuft wird — geman
Einstufung in den Unterlagen
nach § 8 NABEG)

sowie unter Berucksichtigung
der Bewertung innerhalb der
Entscheidung gemaR § 12
NABEG.

RROP LK Emsland
(2011, 2015)
Niedersachsen LROP
(2017)

NDS3:

RROP LK Emsland
(2011, 2015), LK
Grafschaft Bentheim
(2001)
Niedersachsen LROP
(2017)

NRW1:

RP Mdinsterland
GEP
Regierungsbezirk
Miinster -
Teilabschnitt
-Emscher Lippe*“
NRW?2:

RP Disseldorf

RP Disseldorf - GEP
99

Regionalplan Ruhr
(Entwurf)

NRW3:

RP Dusseldorf

RP Dusseldorf - GEP
99

Regionalplan Ruhr
(Entwurf)

Querverweise (PL) oder grundsatze im Rahmen
Planungsgrundsa | der Trassierung des
tz (PG) Vorhabens
Meidung der Querung von § 4 Abs. 1 ROG PL Umgehung von
Vorranggebieten, soweit das NDS1: Vorranggebieten (soweit
Vorhaben nicht vereinbar mit RROP LK Leer (2006, das Vorhaben nicht
den vorrangigen Nutzungen ist. 2016) vereinbar mit den
Niedersachsen LROP vorrangigen Nutzungen ist)
Hinweis zum Antrag nach § 19 (2017)
NABEG: Umgehung von NDS2:
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Beschreibung

Rechtliche
Grundlagen,
Querverweise

Einordnung als
Planungsleitsatz
(PL) oder
Planungsgrundsa
tz (PG)

Anwendung der
Planungsleit- und -
grundsatze im Rahmen
der Trassierung des
Vorhabens

Vorranggebiete, soweit das
Vorhaben nur unter
Berlicksichtigung von
Mafnahmen mit den
vorrangigen Nutzungen
vereinbar ist (z. B. Bereiche zum
Schutz der Natur)

§ 4 Abs. 1 ROG
NDS1: RROP LK Leer
(2006, 2016)
Niedersachsen LROP
(2017)

NDS2:

RROP LK Emsland
(2011, 2015)
Niedersachsen LROP
(2017)

NDS3:

RROP LK Emsland
(2011, 2015), LK
Grafschaft Bentheim
(2001)
Niedersachsen LROP
(2017)

NRW1:

RP Miunsterland
GEP
Regierungsbezirk
Minster -
Teilabschnitt
-Emscher Lippe*“
NRW2:

RP Dusseldorf

RP Dusseldorf - GEP
99

Regionalplan Ruhr
(Entwurf)

NRWa3:

RP Dusseldorf

RP Dusseldorf - GEP
99

Regionalplan Ruhr
(Entwurf)

LEP NRW (2017)

PG

Umgehung oder Querung
an geeigneter Stelle

Sparsamer und schonender
Umfang mit Boden,
insbesondere Erhalt der
natlrlichen Bodenfunktionen und
Schutz vor schadlichen
Bodenveranderungen

§ 1 Abs. 3Nr. 2
BNatSchG

§§ 1,2 Abs. 2 Nr. 1
BBodSchG

§ 2 Abs. 2 Nr. 6 ROG

PG

Der Planungsgrundsatz
hati. d. R. keinen
unmittelbaren Einfluss auf
den Verlauf der konkreten
Trasse (Ausnahme z. B.
kurzer Verlauf im Sinne
eines sparsamen
Umgangs mit dem Boden),
sondern ist im Rahmen der
weiteren Detailplanung zu
beachten.
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Beschreibung

Rechtliche
Grundlagen,
Querverweise

Einordnung als
Planungsleitsatz
(PL) oder
Planungsgrundsa
tz (PG)

Anwendung der
Planungsleit- und -
grundsatze im Rahmen
der Trassierung des
Vorhabens

Sportplatzen

§ 18 Abs.4S. 8
NABEG

Unterlassen von Schadigungen § 19 BNatSchGi. V. PL Der Planungsleitsatz hat i.
von Arten und natrlichen m. USchadG d. R. keinen unmittelbaren
Lebensraumtypen im Sinne des Einfluss auf den Verlauf
Umweltschadensgesetzes der konkreten Trasse,
sondern istim Rahmen der
weiteren Detailplanung zu
beachten.
Minimierung unvermeidbare §§ 13 - 16 BNatSchG PL Beachtung des Gebots der
Beeintrachtigungen von Natur Eingriffsminimierung bei
und Landschaft der Umsetzung des
Vorhabens
Meidung von hochwertigen § 15 Abs. 1 BNatSchG | PL Umgehung hochwertiger
Biotoptypen (auf Basis der §§ 1,15 Abs. 1, 30 Biotoptypen
Bewertung in den Unterlagen BNatSchG
nach § 8 NABEG) FFH-RL 92/43/EWG,
§§ 31, 33, 34
BNatSchG
Minimierung der Querung von §§ 1, 9 BWaldG PL Umgehung von
Waldflachen § 2 Abs. 2 Nr. 6 ROG Waldflachen
§ 39 LFoG NRW
§§ 1, 8 NWaldLG
Meidung der Querung von § 1 BWaldG PG
Waldflachen mit Schutzfunktion | § 1 BImSchG
§ 1 NWaldLG
§ 10 LNatSchG NRW
§§ 49, 50 LFoG NRW
Meidung der Querung von § 9 Abs.3i.V.m. §§ PL Umgehung von
Waldschutzgebieten 12 und 13 BWaldG Waldschutzgebieten unter
§ 23 BNatSchG Berilicksichtigung von
§ 49 LFoG NRW Naturwald
[NDS])/Naturwaldzellen
[NRW]
Blindelung mit linearen §2Abs.2Nr.4und6 | PG Biindelung mit linearen
Infrastrukturen ROG Infrastrukturen
Siehe Kapitel 4.1.5.9
Umgehung rechtskraftiger §15Abs. 1S.2 PL Umgehung rechtskraftiger
Bauleitplanung NABEG Bauleitplanung
§§ 7 und 8 BauGB
Art. 28 Abs. 2 GG
Vorrang der BFP vor § 15 Abs. 1S.2 PG Méglichst Umgehung in
nachfolgenden NABEG Aufstellung befindlicher
Landesplanungen und Bauleitplanung
Bauleitplanungen
Meidung der Querung von § 50 BImSchG PG Umgehung von
Siedlungsraumen bzw. von (Trennungsgrundsatz) Siedlungsflachen und
sensiblen Nutzungen sensiblen Nutzungen
Meidung der Querung von §§ 7, 8, 38 BauGB PG Umgehung von

Sportplatzen

Seite 164 von 210

Teil A, Unterlage A2.1

Amprion GmbH | Amprion Offshore GmbH



Plan und Unterlagen nach § 21 NABEG sowie nach § 26 NABEG

Abschnitt NDS2

Beschreibung

Rechtliche
Grundlagen,
Querverweise

Einordnung als
Planungsleitsatz
(PL) oder
Planungsgrundsa
tz (PG)

Anwendung der
Planungsleit- und -
grundsatze im Rahmen
der Trassierung des
Vorhabens

gesetzlich geschiitzten Biotopen,
geschutzten
Landschaftsbestandteilen,
Naturdenkmalern

§ 30 Abs. 1 BNatSchG
i.V.m. §42
LNatSchG NRW/§ 24
NNatSchG

geschutzte
Landschaftsbestandtei
le

§ 29 BNatSchG
i.V.m.§39
LNatSchG/§ 22
NNatSchG
Naturdenkmale

§ 28 BNatSchG
i.V.m.§21
NNatSchG

Alleen

§ 41 LNatSchG NRW

Keine erheblichen VSch-RL PL Umgehung von
Beeintrachtigungen von (2009/147/EG), §§ 31, Europaischen
Européaischen 33, 34 BNatSchG Vogelschutzgebieten
Vogelschutzgebieten (VSG) und (VSG) und FFH-Gebieten
FFH-Gebieten in seinen fir die PL Vermeidung erheblicher
Erhaltungsziele oder den Beeintrachtigungen von
Schutzzweck mafigeblichen Européischen
Bestandteilen Vogelschutzgebieten
(VSG) und FFH-Gebieten
Allgemeiner und besonderer § 39 BNatSchG PL Der Planungsleitsatz hat i.
Schutz fir besonders geschitzte d. R. keinen unmittelbaren
und bestimmte andere Tier- und Einfluss auf den Verlauf
Pflanzenarten der konkreten Trasse,
sondern ist im Rahmen der
weiteren Detailplanung zu
beachten (Insbesondere
keine Verletzung von
Verbotstatbestédnden des
allgemeinen
Artenschutzes).
Strenger Schutz der §44 Abs.1i.V. m PL Der Planungsleitsatz hat i.
Europaischen Vogelarten und Abs. 5 BNatSchG d. R. keinen unmittelbaren
der Arten gemaf Anhang IV der Einfluss auf den Verlauf
FFH-Richtlinie bei zulassigen der konkreten Trasse,
Eingriffen (Tétungsverbot, sondern ist im Rahmen der
Stérungsverbot, weiteren Detailplanung zu
Schéadigungsverbot) beachten (Keine
Verletzung von
Verbotstatbestdnden des
besonderen
Artenschutzes)
Meidung der Querung von § 23 BNatSchG PL Umgehung von
Naturschutzgebieten (NSG) Naturschutzgebieten
(NSG)
Meidung der Querung von Geschiitzte Biotope PL Umgehung von gesetzlich

geschitzten Biotopen,
geschitzten
Landschaftsbestandteilen,
Naturdenkmalern
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Beschreibung

Rechtliche
Grundlagen,
Querverweise

Einordnung als
Planungsleitsatz
(PL) oder
Planungsgrundsa
tz (PG)

Anwendung der
Planungsleit- und -
grundsatze im Rahmen
der Trassierung des
Vorhabens

Erhalt und Verbesserung der § 6 WHG PG Der Planungsgrundsatz
Funktions- und hati. d. R. keinen
Leistungsfahigkeit von unmittelbaren Einfluss auf
Gewassern, Erhalt von den Verlauf der konkreten
nattrlichen oder naturnahmen Trasse, sondern ist im
Gewassern Rahmen der weiteren
Detailplanung zu
beachten.
Keine Verschlechterung des § 27 WHG PL Der Planungsleitsatz hat i.
Zustandes von d. R. keinen unmittelbaren
Oberflachengewassern und des Einfluss auf den Verlauf
Grundwassers, kein Verstol} der konkreten Trasse,
gegen das Verbesserungsgebot sondern ist im Rahmen der
weiteren Detailplanung zu
beachten.
Meidung von Stillgewassern § 15 Abs. 1 BNatSchG | PL Umgehung von
§ 36 WHG Stillgewassern
§ 22 LWG NRW
§ 57 NWG
Meidung der Querung von § 51 - 53 WHG PL Keine Querung von WSG
Wasserschutzgebieten Zone | § 35 LWG NRW Zone |
und Zone Il §§ 91, 92 NWG PL Umgehung von WSG Zone
Il
Es wird angestrebt, die Querung | § 51 -53 WHG PG Méglichst kurze
von Wasserschutzgebieten Zone | § 35 LWG NRW Querungsstrecke/méglichs
11l zu reduzieren §§ 91, 92 NWG t Erhéhung des Abstandes
zu den Schutzzonen | und
Il bzw. Anwendung
geeigneter Bauverfahren
bei
Schutzzweckgefdhrdung
Meidung der Querung von §§ 76 und 78 Abs. 1 PL Umgehung von
Uberschwemmungsgebieten WHG Uberschwemmungsgebiet
§§ 83, 84 LWG NRW en
§ 115 NWG PG Bei Querung von
Uberschwemmungsgebiet
en: moglichst kurzer
Verlauf
Schutz des Grundwassers und §§ 47, 48 WHG, PG Der Planungsgrundsatz
seiner Funktionen § 2 Abs. 2 Nr. 6 ROG hati. d. R. keinen
unmittelbaren Einfluss auf
den Verlauf der konkreten
Trasse, sondern ist im
Rahmen der weiteren
Detailplanung zu
beachten.
§ 30 BNatSchG PG Umgehung von Mooren
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Beschreibung

Rechtliche
Grundlagen,
Querverweise

Einordnung als
Planungsleitsatz
(PL) oder
Planungsgrundsa
tz (PG)

Anwendung der
Planungsleit- und -
grundsatze im Rahmen
der Trassierung des
Vorhabens

Minimierung der Querung von §1,8§4Abs.1und§7 | PG Anwendung geschlossener
Mooren BBodSchG Bauverfahren (ohne
§1Abs. 1Satz2u. § Einfluss auf den konkreten
1 Abs. 2 LBodSchG Verlauf der Trasse)
NRW
§ 1 Abs. 1 BImSchG
§1Abs.3Nr.1u.2
BNatSchG
Meidung der Querung von § 2 Abs. 2 Nr. 5 ROG PL Vermeidung von Eingriffen
UNESCO-Weltkulturerbestatten | §§ 1 Abs. 4 Nr. 1,2 in UNESCO-
Abs. 5 BNatSchG Weltkulturerbestatten
(UNESCO-Weltkulturerbe
Niedergermanischer
Limes)
Meidung der Querung von §§ 7 und 9 DSchG PL Umgehung bekannter
bekannten NRW Bodendenkmaler
Bodendenkmalern/archiologisch | §§ 6 und 10 NDSchG | PG Umgehung
en Verdachtsflachen § 1 Abs. 4, Nr. 1 archaologischer
BNatSchG Verdachtsflachen

Bau- und trassierungstechnisch

e Planungsleit- und -grundsatze

entsprechend der
Stromkreuzungsrichtlinie

Berlcksichtigung Siehe Kapitel 8.1.3 PG Umgehung eines bebauten
landwirtschaftlicher (und Flurstiicks
sonstiger privater) Belange PG Erhéhung des Abstands zu
baulichen Hofanlagen
PG Umgehung von
Sonderkulturen
Umgehung von baulichen Siehe Kapitel 8.1.3 PG Umgehung von Engstellen
Engstellen
Berticksichtigung der Siehe Kapitel 4.1.7 PG Reduzierung der
Einziehbarkeit der Kabel in die Winkelsummen: moglichst
Kabelschutzrohre kurzer, gestreckter Verlauf
Die Planung soll eine mdglichst Siehe Kapitel 8.1.3 PG Vermeidung von
geringe Anzahl von Infrastrukturkreuzungen
Kreuzungspunkten mit anderen
linienhaften Infrastrukturen
aufweisen
Kreuzung mit klassifizierten Siehe Kapitel 8.1.3 PG Herstellung erforderlicher
StralRen Kreuzungen auf moéglichst
Kreuzungen mit erdverlegten Siehe Kapitel 8.1.3 PG* kurzer Strecke (unter
Produkten- und Berucksichtigung
Erdgasfernleitungen geeigneter Winkel)
entsprechend der jeweiligen
Schutzanweisungen und der
Afk3/GW22
Kreuzungen mit Erdkabeln Siehe Kapitel 8.1.3 PG*
(Hoch- und Héchstspannung)
entsprechend der jeweiligen
Schutzanweisungen
Kreuzung mit Bahnlinien Siehe Kapitel 8.1.3 PG*
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Beschreibung

Rechtliche
Grundlagen,
Querverweise

Einordnung als
Planungsleitsatz
(PL) oder
Planungsgrundsa

Anwendung der
Planungsleit- und -
grundsatze im Rahmen
der Trassierung des

in Bereichen mit hoch
anstehendem Fels (Einstufung
als

Bauwiderstand)

und 4.1.5.5

tz (PG) Vorhabens

Kreuzungen mit Freileitungen Siehe Kapitel 8.1.3 PG

(Hoch- und Héchstspannung)

entsprechend der jeweiligen

Schutzanweisungen

Kreuzung von Siehe Kapitel 4.1.5.9 PG Geschlossene Querung

bitumenummantelten und von bitumenummantelten

Asbestzement-Leitungen und Asbestzement-
Leitungen

Zusammenfassen mehrerer, Siehe Kapitel 8.1.3 PG Zusammenfassen

nahe beieinanderliegender mehrerer Kreuzungsstellen

Kreuzungsstellen, z. B.

unterschiedlicher Infrastrukturen,

zur Reduzierung der Anzahl der

Kreuzungsbaustellen und der

Winkelsumme der

Kabelschutzrohranlage

Berticksichtigung von Siehe Kapitel 8.1.3 PG* Umgehung punktueller

punktuellen Infrastrukturen (z. B. Infrastrukturen

Windkraftanlagen, Funktiirme,

Mobilfunkmasten)

Kreuzungen mit Freileitungen Siehe Kapitel 8.1.3 PG* Umgehung von

(Hoch- und Héchstspannung) Freileitungsmasten

entsprechend der jeweiligen

Schutzanweisungen

Reduzierung der Querungslange | Siehe Kapitel 8.1.3 PG Hinweis: aufgrund der

in grundwassernahen weitestgehend

Standorten (Einstufung als grofraumigen

Bauwiderstand) Ausdehnung der Gebiete
innerhalb der
Trassenkorridore hat
dieses Kriterium i. d. R.
keinen unmittelbaren
Einfluss auf den Verlauf
der Trasse, sondern ist im
Rahmen der Detailplanung
zu bericksichtigen
(Wasserhaltung)

Reduzierung der Querungslange | Siehe Kapitel 8.1.3 PG Hinweis: aufgrund der sehr

kleinrAumigen
Ausdehnung der Gebiete
innerhalb der
Trassenkorridore hat
dieses Kriteriumi. d. R.
keinen unmittelbaren
Einfluss auf den Verlauf
der Trasse, sondern ist im
Rahmen der Detailplanung
zu bertiicksichtigen
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Beschreibung Rechtliche Einordnung als Anwendung der
Grundlagen, Planungsleitsatz Planungsleit- und -
Querverweise (PL) oder grundsatze im Rahmen
Planungsgrundsa | der Trassierung des
tz (PG) Vorhabens
Einhaltung der Grenzwerte § 3a 26. BImSchV PL Hinweis: Die Einhaltung
gemaf 26. BImSchV der Grenzwerte wird

sichergestellt. Die
Einhaltung der Grenzwerte
gemal 26. BImSchV hat i.
d. R. keinen Einfluss auf
den Leitungsverlauf.

Einhaltung der §§ 22,23 und 66 Abs. | PL Hinweis: Die Einhaltung
Immissionsrichtwerte geman 2 BImSchGi. V. m. der Immissionsrichtwerte
AVV Baularm AVV Baularm wird durch geeignete

technische Mallnahmen
sichergestellt. Die
Einhaltung der
Immissionsrichtwerte
gemal AVV Baularm hat i.
d. R. keinen Einfluss auf
den Leitungsverlauf.

PG*: Anforderungen aus technischen Regelwerken (z. B. anderer Infrastrukturbetreiber), die nicht den Rang eines
Planungsleitsatzes haben, jedoch aufgrund technischer Sachzwédnge bei der Planung (i. d. R. zwingend)
einzuhalten sind.

In den folgenden Kapiteln werden die tabellarisch aufgeflihrten Planungsleit- und -grundsatze
naher erlautert.

8.1.1 Kurzer gestreckter Verlauf

Kurzer, gestreckter Verlauf der Trasse

Der kurze, gestreckte Verlauf der Trasse dient der Minimierung der nachteiligen Auswirkungen
auf Natur, Landschaft, 6ffentliche und private Belange, Kosten sowie die bautechnische
Umsetzbarkeit, sofern keine anderen Belange dem entgegenstehen.

Im Rahmen dieses Planungsgrundsatzes werden ebenfalls landwirtschaftliche Belange zur
Minimierung der Flacheninanspruchnahme und bautechnische Belange der Einziehbarkeit der
Kabel in die Schutzrohre berucksichtigt.

8.1.2 Raum- und umweltplanerische Planungsleit- und -grundsitze

Flacheninanspruchnahme

Umgehung von Gebieten mit aufwendigen SicherungsmafRnahmen (z. B. Deponien,
Gebieten mit oberflachennahen Rohstoffen/Abgrabungen, Gruben und Steinbriiche)

Gebiete mit aufwendigen Sicherungsmalinahmen werden umgangen. Ist eine Umgehung
aufgrund der ortlichen Gegebenheiten, weiterer Planungsgrundsatze oder der querenden
Lage im Trassenkorridor nicht mdglich, werden die Gebiete an einer geeigneten Stelle gequert.
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Letzteres betrifft nur Gebiete mit oberflachennahem Rohstoffabbau. Bei einer Trassenfiihrung
durch ein solches Gebiet wird die Trasse i. d. R. an den duersten Rand des Gebietes gelegt,
um eine grof3tmoégliche weitere Flachennutzung zum Rohstoffabbau zu gewahrleisten.

Umgehung von Altlastenverdachtsflachen

Altlastenverdachtsflachen werden umgangen.

Umgehung von Sondergebieten von Bund/Militarischen Anlagen

Sondergebiete vom Bund, Militarische Anlagen werden umgangen.

Umgehung von Flugplatzen

Dieser Planungsleitsatz sieht vor, dass Flugplatze von der Trasse umgangen werden. Ist eine
Umgehung eines Flugplatzes aufgrund der értlichen Gegebenheiten oder der querenden Lage
im Trassenkorridor nicht mdglich, wird der Flugplatz an einer geeigneten Stelle bzw. in
geeigneter Art gequert, d. h. unter Beriicksichtigung einer mdglichst geringen Beeintrachtigung
des Flugbetriebs durch die temporare Baumalnahme.

Umgehung von Vorranggebieten (soweit das Vorhaben nicht vereinbar mit den vorrangigen
Nutzungen ist

Zur Entwicklung einer mdglichst konfliktarmen Trassenfiihrung werden Vorranggebiete, die in
der Raumvertraglichkeitsstudie in den Unterlagen nach § 8 NABEG als ,Konformitat kann nicht
erreicht werden“ bewertet wurden, umgangen. Bei diesen Vorranggebieten ist das Vorhaben
mit der vorrangigen Nutzung nicht vereinbar. Dies betrifft bspw. Vorranggebiete im
Siedlungsbezug oder Vorranggebiete Deponie. Aufgrund der MalRstabsebene von 1:50.000
existiert eine Malstabsungenauigkeit im Hinblick auf die regionalplanerischen Ziele. Die
Leitungsfuhrung wird hier den tatsachlichen Gegebenheiten angepasst.

Umgehung oder Querung an geeigneter Stelle

Insbesondere im Fall der Querung regionalplanerischer Ausweisungen mit Bezug zum Schutz
der Natur (Bereiche zum Schutz der Natur) werden MaRnahmen zur Vermeidung und
Minderung von Beeintrachtigungen getroffen, sodass eine Vereinbarkeit mit den
Erfordernissen der Raumordnung erreicht wird. Zu den zur Verfligung stehenden MaRnahmen
zahlen u. a. Nutzung von Wegen und Schneisen, Anpassung des Arbeitsstreifens,
Wiederanpflanzung von Gehdlzen aulerhalb des Schutzstreifens, zeitliche Beschrankung der
Baufeldfreimachung, Bauzeitenregelung. Die Festlegung der geeigneten MalRnahmen erfolgt
einzelfallspezifisch.

Sparsamer und schonender Umgang mit Boden

Der sparsame und schonende Umgang mit Boden zielt insbesondere auf den Erhalt der
naturlichen Bodenfunktionen und den Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen ab.
Dieser Planungsgrundsatz hat i. d. R. keinen unmittelbaren Einfluss auf den Verlauf der
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konkreten Trasse (Ausnahme z. B. kurzer, gestreckter Verlauf im Sinne eines sparsamen
Umgangs mit dem Boden), sondern ist im Rahmen der Detailplanung zu beachten.

Unterlassen von Schadigungen von Arten und natirlichen Lebensraumtypen (im Sinne des
Umweltschadensgesetzes)

Der Planungsleitsatz Unterlassen von Schadigungen von Arten und natlrlichen
Lebensraumtypen i. S. d. Umweltschadensgesetzes bei der Umsetzung des Vorhabens hat
i. d. R. keinen unmittelbaren Einfluss auf den Verlauf der konkreten Trasse. Er wurde im
Rahmen der Detailplanung bertcksichtigt.

Beachtung des Gebots der Eingriffsminimierung bei der Umsetzung des Vorhabens

Dieser Planungsleitsatz nimmt Bezug auf das naturschutzrechtliche Gebot der
Eingriffsminimierung bei der Umsetzung des Vorhabens. |. d. S. soll der mit dem Eingriff
verfolgte Zweck am Ort des Vorhabens mit mdglichst geringen Beeintrachtigungen erreicht
werden.

Umgehung hochwertiger Biotoptypen

Zur Entwicklung eines konfliktarmen Trassenverlaufs und zur Minimierung des Eingriffs in
Natur und Landschaft werden hochwertige Biotoptypen umgangen. Unter hochwertigen
Biotoptypen sind Biotoptypen zu verstehen, die einen besonders hohen 6kologischen Wert
aufgrund ihrer guten naturnahen Auspragung besitzen, eine hohe Gefahrdung aufweisen
und/oder deren Wiederherstellung nicht kurzfristig oder gar nicht maoglich st
(Regenerationsfahigkeit). Diese Biotoptypen weisen haufig auch einen gesetzlichen
Schutzstatus auf (bspw. gesetzlich geschiitzte Biotope; s. u.). Hierbei handelt es sich z. B. um
alte Laubwalder, Moor- und Sumpfgeblsch oder naturnahe Gewasser. Dies erhdht zudem
bereits im Vorfeld die Wahrscheinlichkeit artenschutzrechtliche Konflikte zu vermeiden oder
zu mindern, da sich insbesondere in hochwertigen und/oder naturnahen Biotoptypen sowohl
eine grofRere Anzahl an Arten als auch sensiblere Arten im Hinblick auf die Auswirkungen des
Vorhabens befinden (k6nnen).

Meidung der Querung von Waldflachen

Ist eine Umgehung von Waldflachen (und Waldflachen mit Schutzfunktion) aufgrund der
ortlichen Gegebenheiten, weiterer Planungsleit- und -grundsatze oder der den Trassenkorridor
querenden Lage nicht mdglich, werden diese an einer geeigneten Stelle gequert, d. h. unter
Bertlicksichtigung einer moglichst geringen Beeintrachtigung der Waldflachen durch die
Baumalinahmen - wenn moglich unter Berlicksichtigung von Bindelungsoptionen oder
Nutzung bereits vorhandener Zasuren.

Umgehung von Waldschutzgebieten unter Berticksichtigung von Naturwald [NDS)/
Naturwaldzellen [NRW]

Waldschutzgebiete werden umgangen.
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Bilndelung mit linearen Infrastrukturen

Zur Einhaltung der Erfordernisse der Raumordnung werden Bundelungsoptionen genutzt,
sofern keine anderen Belange/Planungsleit- und -grundsatze oder bautechnische
Schwierigkeiten dem entgegenstehen.

Die technische Umsetzung des raumordnerischen Blndelungsgebotes erfolgt unter
Berlcksichtigung von Anbauverbotszonen im Bereich klassifizierter Strallen und
Schutzstreifen erdverlegter Leitungen und der vertikalen Projektion des aulieren Leiterseils
von Freileitungen sowie der geforderten Abstande zu Bahnlinien einschlieRlich deren
Gefahrenbereiche.

Bei der Bundelung mit Infrastrukturen werden die erforderlichen Abstdnde grundsatzlich
eingehalten.

Umgehung rechtskraftiger Bauleitplanung

Die Trasse umgeht Flachennutzungen rechtskraftiger Bauleitplane, die Bau, Anlage und
Betrieb des Vorhabens entgegenstehen. Hierzu zahlen vorrangig Siedlungs-, Gewerbe-,
Industrie- und Sonderbauflachen. Eine Querung von Freiflachenausweisungen der
Bauleitplane steht i. d. R. nicht im Widerspruch zu diesem Planungsleitsatz.

Moglichst Umgehung in Aufstellung befindlicher Bauleitplanung

Bei nicht rechtskraftigen Bauleitplanungen gilt mit dem Abschluss der Bundesfachplanung der
grundsatzliche Vorrang der Bundesfachplanung vor nachfolgenden Landes- und
Bauleitplanungen. In Planung befindliche Bauleitplanung ist somit nicht rechtswirksam, wird
jedoch als Planungsabsicht der jeweiligen Kommune bertcksichtigt und nach Méglichkeit
umgangen, sofern dies unter Beachtung der anderen Planungsleit- und -grundsatze
(insbesondere kurzer, gestreckter Verlauf) realisierbar ist. Zu Planungen, mit denen das
Vorhaben nicht vereinbar ist, zahlen insbesondere Siedlungsflachen und Flachen fir
Abgrabungen.

Siedlungsbereiche

Umgehung von Siedlungsflachen und sensiblen Nutzungen

Insbesondere zur Entwicklung einer mdglichst konfliktarmen Trassenflihrung werden
Siedlungsflachen und sensible Nutzungen wie z. B. Krankenhauser oder Kindertagesstatten
umgangen. Sofern unter Beachtung der anderen Planungsleit- und -grundsatze (insbesondere
kurzer, gestreckter Verlauf) realisierbar, wird die Trasse in moglichst groRem Abstand an
Siedlungsflachen vorbeigeflihrt, um zukinftige Siedlungsentwicklungen durch den Bestand
der Leitung nicht unnoétig zu erschweren.
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Umgehung von Sportplatzen

Insbesondere zur Entwicklung einer mdglichst konfliktarmen Trassenfuhrung werden
Sportplatze und ggf. weitere siedlungsnahe Freirdume/Siedlungsfreiflache umgangen. Ist eine
Umgehung aufgrund der ortlichen Gegebenheiten oder weiterer Planungsgrundsatze nicht
maoglich, werden diese an einer geeigneten Stelle gequert, d. h. unter Berlicksichtigung einer
madglichst geringen Beeintrachtigung der Flachen aufgrund der Baumalinahmen.

Schutzgebiete

Umgehung von Européaischen Vogelschutzgebieten (VSG) und FFH-Gebieten/Vermeidung
erheblicher Beeintrachtigungen von Européischen Vogelschutzgebieten (VSG) und FFH-
Gebieten

Bei der Entwicklung der Trassenfiihrung werden Natura 2000-Gebiete, sofern ihre Lage im
Trassenkorridor sowie die umgebenden Ortlichkeiten dies zulassen, umgangen. Ist eine
Umgehung aufgrund bspw. einer den Trassenkorridor querenden Lage nicht mdglich, werden
die Gebiete unter Berlcksichtigung einer fachgutachterlichen Einschatzung der ortlichen
Gegebenheiten an Stellen gequert, die eine Beeintrachtigung bereits auf Grund der
Feintrassierung minimieren. Dies isti. d. R. bei den grof3flachig ausgewiesenen VSG der Fall.
Die den Trassenkorridor querenden FFH-Gebiete sind Uberwiegend so schmal, dass hier
direkte Eingriffe durch eine Querung in geschlossener Bauweise vermieden werden kdnnen.
Zur Prifung, ob das Vorhaben zu einer Beeintrachtigung der Erhaltungsziele oder des
Schutzzwecks malgeblicher Bestandteile der Natura 2000-Gebiete fihrt, werden in den
Unterlagen nach § 21 NABEG Natura 2000-Vertraglichkeits(Vor-)studien durchgefihrt
(Unterlage F2).

Allgemeiner und besonderer Schutz fiir besonders geschiitzte und bestimmte andere Tier-
und Pflanzenarten

Der Planungsleitsatz hat i. d. R. keinen unmittelbaren Einfluss auf den Verlauf der konkreten
Trasse, sondern ist im Rahmen der weiteren Detailplanung zu beachten. Durch das Vorhaben
wird kein Verbotstatbestand (T6tung, Stérung, Schadigung) des besonderen Artenschutzes
ausgelost. Es gilt ein strenger Schutz der Europaischen Vogelarten und der Arten gemaf
Anhang IV der FFH-Richtlinie bei zulassigen Eingriffen.

Umgehung von Naturschutzgebieten (NSG)

Naturschutzgebiete werden umgangen. Ist eine Umgehung aufgrund der ortlichen
Gegebenheiten, weiterer Planungsgrundsatze oder der querenden Lage im Trassenkorridor
nicht moglich, werden die Gebiete an einer geeigneten Stelle gequert. Die Trassenflhrung
wird in solchen Fallen unter Berlcksichtigung der ortlichen Gegebenheiten und des
Schutzzwecks des zu querenden Gebiets zur Minimierung des Eingriffs entwickelt. Eine
weitere Mdglichkeit zur Vermeidung des Eingriffs in Natur und Landschaft ist die Querung des
NSG in geschlossener Bauweise.
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Umgehung von gesetzlich geschitzten Biotopen, geschiitzten Landschaftsbestandteilen,
Naturdenkmalern

Zur Entwicklung eines konfliktarmen Trassenverlaufs und zur Minimierung des Eingriffs in
Natur und Landschaft werden gesetzlich geschitzte Biotope (nach § 30 Abs. 1 BNatSchG
i. V.m. § 42 LNatSchG NRW/§ 24 NNatSchG), geschutzte Landschaftsbestandteile (nach
§ 29 BNatSchG i. V. m. § 39 LNatSchG/§ 22 NNatSchG) und Naturdenkmale (nach
§ 28 BNatSchG i. V. m. § 21 NNatSchG) sowie Alleen (§ 41 LNatSchG NRW) umgangen. Ist
eine Umgehung nicht moglich - insbesondere die gesetzlich geschitzten Biotope umfassen
haufig kleinere Flieligewasser und liegen quer zur Trasse - kdnnen die Bereiche in geeigneter
Bauweise gequert werden oder an einer Stelle, an der durch die Baumalinahmen mdglichst
geringe Beeintrachtigungen zu erwarten sind bzw. die Biotoptypen kurzfristig wiederherstellbar
sind.

Boden und Wasser betreffende Kriterien

Erhalt und Verbesserung der Funktions- und Leistungsfahigkeit von Gewassern, Erhalt von
natlrlichen oder naturnahen Gewéssern

Der Planungsgrundsatz hat i. d. R. keinen unmittelbaren Einfluss auf den Verlauf der
konkreten Trasse und wird im Rahmen der Detailplanung bertcksichtigt.

Keine Verschlechterung des Zustandes von Oberflaichengewassern und des Grundwassers,
kein VerstolR gegen das Verbesserungsgebot

Der Planungsleitsatz hat i. d. R. keinen unmittelbaren Einfluss auf den Verlauf der konkreten
Trasse und wird im Rahmen der Detailplanung beachtet.

Umgehung von Stillgewédssern

Der Planungsleitsatz zielt darauf ab, innerhalb des festgelegten Trassenkorridors
Stillgewasser grundsatzlich zu umgehen, um Eingriffe zu vermeiden und eine mdglichst
konfliktarme sowie technisch wie wirtschaftlich effiziente Trassenflihrung zu entwickeln. Eine
Ausnahme bildet jedoch das Hagener Meer bei Rees im Planfeststellungsabschnitt NRW2,
welches aufgrund der den Trassenkorridor querenden Lage nicht umgangen werden kann.
Hier kann der Eingriff in Natur und Landschaft durch eine Querung in geschlossener Bauweise
vermieden werden.

Keine Querung von WSG Zone I/lUmgehung von WSG Zone |l

Wasserschutzgebiete der Zone | werden zum Schutz der Trinkwassergewinnung nicht
gequert. Wasserschutzgebiete der Zone Il werden i. d. R. umgangen. Ist eine Umgehung nicht
moglich, werden WSG Zone Il an einer geeigneten Stelle, in gré3tmdglicher Entfernung zur
WSG Zone |, gequert.
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Moglichst kurze Querungsstrecke/moglichst Erhéhung des Abstandes zu den Schutzzonen |
und Il bzw. Anwendung geeigneter Bauverfahren bei Schutzzweckgefiahrdung

Sofern eine Umgehung der Gebiete aufgrund der grof¥flachigen Ausweisung und querenden
Lage im Trassenkorridor nicht moglich ist, werden sie unter Berucksichtigung weiterer
Planungsgrundsatze im Sinne des Vorsorgeschutzes in méglichst grollem Abstand zu den
Schutzzonen | und Il gequert. Angestrebt wird dabei eine mdglichst kurze Querungsstrecke
der Zone Ill von WSG bzw. die Anwendung geeigneter Bauverfahren bei einer Gefahrdung
des Schutzzwecks.

Umgehung von Uberschwemmungsgebieten/Bei Querung von Uberschwemmungsgebieten:
moglichst kurzer Verlauf

Sofern eine Umgehung der Uberschwemmungsgebiete aufgrund ihrer querenden Lage im
Trassenkorridor nicht méglich ist, werden diese flr einen technisch effizienten Trassenverlauf
auf moglichst kurzer Strecke gequert. So werden Auswirkungen auf das Vorhaben durch
potenzielle Uberschwemmungsereignisse minimiert (Minimierung betriebstechnischer
Maflinahmen wie z. B. Bodenauftrag nach Ausspllungen durch Hochwasserereignisse).

Nur wahrend der Baumalinahme kann es zu einer temporaren Beeintrachtigung der
Uberschwemmungsgebiete durch das Vorhaben kommen. Hierzu kann durch einen méglichst
kurzen Verlauf durch das Uberschwemmungsgebiet der bautechnische Aufwand (z. B.
Vorhalten von  Arbeitsmaterial zur  Gewahrleistung des  Durchflusses  bei
Uberschwemmungsereignissen (§ 78 Abs. 5S. 1 Nr. 1b WHG) wéhrend der Baudurchfiihrung)
sowie das betriebliche Risiko nachteiliger Auswirkungen auf die Erdkabeltrasse derartiger
Ereignisse reduziert werden.

Schutz des Grundwassers und seiner Funktionen

Der Planungsgrundsatz hat i. d. R. keinen unmittelbaren Einfluss auf den Verlauf der
konkreten Trasse und wird im Rahmen der Detailplanung beachtet.

Umgehung von Mooren/Anwendung geeigneter Bauverfahren

Bei Moorbdden besteht eine hohe Schutzbediirftigkeit, weil eine besondere Gefahrdung der
Funktionsfahigkeit durch  Veranderungen des Wasserhaushaltes infolge einer
Erdkabelverbindung gegeben ist. Darliber hinaus dient die Erhaltung von Moorflachen in
besonderem Male dem Arten-, Biotop- und Klimaschutz sowie weiteren Funktionen im
Naturhaushalt und der Erhaltung von Kohlenstoffspeichern. Deshalb werden flachgrindige
sowie tiefgrundige Moorboden — wo innerhalb des Trassenkorridors moglich — umgangen.

Neben naturschutzfachlichen Grinden werden tiefgrindige Moore auch aufgrund
bautechnischer Belange umgangen. Hier werden bspw. erhéhte Anforderungen an eine
sichere Bettung oder die Ableitung der Warmeemissionen notwendig. Ist eine Umgehung
aufgrund der ortlichen Gegebenheiten, weiterer Planungsgrundsatze oder der den
Trassenkorridor querenden Lage nicht mdglich, werden diese Flachen in geschlossener
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Bauweise gequert. Sofern die raumliche Ausdehnung der tiefgriindigen Moore die maximalen
Kabellangen bzw. technisch realisierbaren Bohrlangen lbersteigt, kbnnen stellenweise kurze
offene Bauweisen, inkl. Muffenstandorte, zwischen den geschlossenen Bauweisen
erforderlich sein (siehe Kapitel 4.1.3 und 4.1.5).

Bodendenkmaler

Vermeidung von Eingriffen in UNESCO-Weltkulturerbestatten

Im  Planfeststellungsabschnitt NRW2  quert die  UNESCO-Weltkulturerbestatte
.Niedergermanischer Limes“ den Trassenkorridor. Eingriffe in die UNESCO-
Weltkulturerbestatte sind zu vermeiden. In den ubrigen Planfeststellungsabschnitten liegen
keine UNESCO-Weltkulturerbestatten vor.

Umgehung bekannter Bodendenkmaler/Umgehung archaologischer Verdachtsflachen

Zur Entwicklung eines konfliktarmen Trassenverlaufs und zum Schutz von Bodendenkmalern
werden bekannte Bodendenkmaler und Verdachtsflachen umgangen. Wenn eine Umgehung
nicht mdglich ist, werden diese an geeigneter Stelle (z. B. im Bereich von Vorbelastungen)
oder in geeigneter Bauweise gequert.

8.1.3 Bau- und trassierungstechnische Planungsleit- und -grundsatze

Beriicksichtigung landwirtschaftlicher Belange

Umgehung eines bebauten Flurstiicks/Erhéhung des Abstands zu baulichen
Hofanlagen/Umgehung von Sonderkulturen

Zur Vermeidung von Einschrankungen fiir potenzielle bauliche Erweiterungen von
landwirtschaftlichen Betrieben werden (bisher unbelastete) bebaute Flurstlicke mdglichst
umgangen. Auf diese Weise soll das Konfliktpotenzial bei moglicher Erweiterung der baulichen
Anlagen minimiert werden. Die durch das Vorhaben betroffenen Flurstlicke sind fur potenzielle
andere Mallnahmen eingeschrankt nutzbar und durch die Eintragung eines Leitungsrechts
belastet. Daher soll die Anzahl der in Anspruch zu nehmenden Flurstiicke moglichst minimiert
werden, soweit dem keine anderen Belange entgegenstehen.

Sofern die Umgehung bestehender baulicher Hofanlagen aufgrund weiterer raumlicher oder
baulicher Restriktionen im Trassenkorridor nicht méglich ist oder im Widerspruch zu anderen
Planungsgrundsatzen steht (insbesondere kurzer, gestreckter Verlauf oder Blindelung), wird
die Trassenfuhrung unter Bericksichtigung einer mdglichst geringen Beeintrachtigung der
Flachen und mit moglichst grolem Abstand zur Bebauung in den Randbereich der bebauten
Flursticke verlegt.

Zur Minimierung des Konfliktpotenzials werden geplante bauliche Anlagen bei der
Trassenfuhrung, soweit sinnvoll moglich, berlcksichtigt und umgangen.
Darlberhinausgehende Erweiterungen im Aullenbereich (insbesondere Neubau von Stéllen
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abseits von Hoéfen) werden moglichst berlicksichtigt, sofern diese der Vorhabentragerin im
Zuge der Feinplanung mitgeteilt wurden.

Landwirtschaftliche Sonderkulturen, deren Wiederherstellung i. d. R. innerhalb des
Schutzstreifens nicht moglich ist (z. B. Obstplantagen, Baumschulen, mehrjahrige
Pflanzenzucht), werden nach Madglichkeit umgangen. Ist eine Umgehung aufgrund der
ortlichen Gegebenheiten, weiterer Planungsgrundsatze oder der querenden Lage im
Trassenkorridor nicht mdglich, erfolgt die Querung an geeigneter Stelle und auf mdglichst
kurzer Strecke. Weitere Informationen zu den Belangen der Landwirtschaft kdnnen der
Unterlage G1 - Raumordnerische, sonstige o6ffentliche und private Belange entnommen
werden.

Umgehung von Engstellen

Hierbei handelt es sich um bauliche Engstellen, die sich aus den umliegenden, vorhandenen
Strukturen (i. d. R aus anderen Planungsleit- und -grundsatzen) ergeben kénnen. Diese sind
nicht mit der Regelbauweise passierbar und nur mit entsprechendem bautechnischem
Aufwand zu Uberwinden.

Beriicksichtigung bautechnischer Belange/Hindernisse

Als bautechnische Hindernisse werden linienhafte Infrastrukturen wie Leitungen,
Verkehrswege oder FlieRgewasser definiert, welche die technische Umsetzung der
Kabelanlage erschweren. Ferner sind darunter bauliche Engstellen zu verstehen, in denen der
freie Trassenkorridor eingeschrankt ist. Dort sind je nach Auspragung Reduzierungen des
Regelarbeitsstreifens notwendig, was die effiziente Bauausfuhrung hemmt. Die Querung
linearer Infrastruktur bedeutet i. d. R. die Abweichung von der Regelbauweise und kann unter
Umstanden nur mittels eines geschlossenen Bauverfahrens erfolgen. Dies ist mit zeitlichen
und wirtschaftlichen Mehraufwendungen verbunden. Grundsatzlich werden bautechnische
Hindernisse daher umgangen, wenn dem keine anderen, gewichtigeren Planungsleit- und
-grundsatze entgegenstehen.

Reduzierung der Winkelsummen: moglichst kurzer, gestreckter Verlauf

Vertikale und horizontale Abwinkelungen im Verlauf der Schutzrohranlage erhdhen
grundsatzlich den Reibungswiderstand beim Einzug der Kabel und erhéhen damit die
erforderliche Zugkraft. Da die zulassigen Zugkrafte der einzuziehenden Erdkabel eng begrenzt
sind, ist grundsatzliches Ziel der Planung eine Reduzierung der Winkelsummen. So kann der
Einzug moglichst grofier Kabellangen ermdéglicht und die Anzahl der erforderlichen Muffen
minimiert werden (siehe Kapitel 4.1.7).

Die Realisierung dieses Planungsgrundsatzes erfolgt i. d. R. durch einen kurzen, gestreckten
Verlauf.
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Vermeidung von Infrastrukturkreuzungen

Dieser Planungsgrundsatz zielt darauf ab, Infrastrukturkreuzungen auf die unvermeidbaren
Falle zu beschranken.

Grundsatzlich sollen Kreuzungen mit Infrastruktur (insbesondere Stralen inklusive Auf- und
Abfahrten zu Bundesstralien, Bahnlinien, Fremdleitungen) vermieden werden. Eine Vielzahl
von Infrastrukturen laufen jedoch quer zum Trassenkorridor oder durch ihre Lage im Raum ist
eine Kreuzung unvermeidbar. Neben Einschrankungen fir den Bauablauf bedeutet dies i. d. R.
Mehraufwendungen finanzieller Art und oftmals eine Abweichung von der Regelverlegetiefe.
Unter Umstanden ist die Anwendung eines geschlossenen Bauverfahrens erforderlich. Beides
fuhrt zu einer Erhdhung der Winkelsumme der Kabelschutzrohranlage, mit entsprechend
nachteiligen Auswirkungen auf die Reibungskrafte beim Einzug der Kabel. Zudem ergibt sich
bei einer Vielzahl an Kreuzungen die Notwendigkeit einer separaten Baubegleitung durch die
jeweiligen Betreiber, was neben dem finanziellen Aufwand auch entsprechende Abstimmung
zum Bauablauf mit Dritten zur Folge hat. Neben den bautechnischen Einschrankungen
ergeben sich im Bereich von Infrastrukturkreuzungen ebenso Dbetriebstechnische
Einschrankungen, da die Zuganglichkeit der Kabel in der Betriebsphase nur unter
Mehraufwand gegeben ist. Zur Reduzierung aufwendiger Kreuzungsverfahren wird daher eine
moglichst geringe Anzahl von Kreuzungspunkten mit anderen linienhaften Infrastrukturen
angestrebt, sofern keine anderen Belange dem entgegenstehen.

Kreuzung von bitumenummantelten und Asbestzement-Leitungen in geschlossener
Bauweise

Dieser Planungsgrundsatz ergibt sich aus dem hohen Aufwand im Bereich von offenen
Kreuzungen dieser Leitungen wie z. B. den aufwendigen Sicherungsmalnahmen der
Leitungen. Bei bitumenummantelten Leitungen besteht dartiber hinaus oftmals in Verbindung
mit dem Alter der Ummantelung die Notwendigkeit zur Erneuerung. Beides fihrt in der Folge
mitunter zu Behinderungen und Verzégerungen im Bauablauf.

Umfasst werden von diesem Planungsgrundsatz i. d. R. Kreuzungen mit bitumenummantelten
Leitungen sowie Kreuzungen mit Asbestzement-Leitungen = DN300. Darlber hinaus wird
entsprechend rdumlicher und technischer Gegebenheiten in Einzelfallen Gber die zum Einsatz
kommende Bauweise entschieden (siehe Kapitel 4.1.5.9).

Herstellung erforderlicher Kreuzungen auf moglichst kurzer Strecke (unter Bericksichtiqgung
geeigneter Winkel)

Ein wesentlicher Planungsgrundsatz aus bautechnischer Sicht ist die Herstellung
erforderlicher Kreuzungen auf mdglichst kurzer Strecke und unter Berlcksichtigung
geeigneter Winkel, damit eine sichere Einziehbarkeit der Kabel in die Kabelschutzrohre
gewahrleistet werden kann.
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Umfasst werden von diesem Planungsgrundsatz Kreuzungen mit klassifizierten Stralden,
erdverlegten Produkten- und Erdgasfernleitungen, Erdkabeln (Hoch- und Hoéchstspannung),
Bahnlinien und Freileitungen (Hoch- und Héchstspannung).

Zur Minimierung der gegenseitigen Einflussnahme und zur Reduzierung der Lange
bautechnisch aufwendiger Kreuzungsverfahren werden linienhafte Infrastrukturen auf
moglichst kurzer Strecke gekreuzt — sofern andere Planungsleit- und -grundsatze dem nicht
entgegenstehen. Unter Berucksichtigung der Winkelsumme sind dabei geeignete
Kreuzungswinkel zu wahlen. Insbesondere die Kreuzung einer zuvor parallel verlaufenden
Infrastruktur kann daher oftmals nur im schleifenden Schnitt realisiert werden.

Die Herstellung erforderlicher Kreuzungen mit erdverlegten Produkten- und
Erdgasfernleitungen erfolgt entsprechend der AfK3/GW22 sowie der jeweiligen
Schutzanweisungen fir Erdkabel sowie Freileitungen (Hoch- und Hochstspannung).
Bahnlinien werden orthogonal entsprechend der Stromkreuzungsrichtlinie mit einem
Kreuzungswinkel von i. d. R. 80 — 100 Grad gekreuzt. Bei klassifizierten Stral3en erfolgt die
Festlegung der Kreuzung entsprechend dem NStrG bzw. dem StrWG NRW sowie in
Abstimmung mit den zustandigen Stralienbaulasttragern (siehe Kapitel 4.1.5.9).

Zusammenfassen mehrerer Kreuzungsstellen

Dieser Planungsgrundsatz hebt auf eine Reduzierung der Anzahl der Kreuzungsbaustellen
und der Winkelsumme der Kabelschutzrohranlage ab. Relevant ist dieses Vorgehen im
Hinblick auf die Zusammenfassung von Querungen unterschiedlicher Infrastrukturen. Die
Wahl der Kreuzungsstellen erfolgt moglichst so, dass mehrere nahe beieinanderliegende
Infrastrukturen gemeinsam gequert werden konnen, soweit die Moglichkeit sinnvoll besteht
und keine anderen Belange entgegenstehen. Dadurch wird die Anzahl der
Kreuzungsbaustellen und die Winkelsumme der Kabelschutzrohranlage reduziert.

Umgehung punktueller Infrastrukturen

Punktuelle Infrastrukturen wie z. B. Windkraftanlagen, Funktirme und Mobilfunkmasten stellen
bautechnische Hindernisse dar und werden soweit moglich mit einem ausreichenden Abstand
umgangen. Der einzuhaltende Abstand ist insbesondere abhangig von der Griindungsart der
punktuellen Infrastruktur und dem Baugrund.

Umgehung von Freileitungsmasten

Maststandorte von Freileitungen stellen bautechnische Hindernisse dar und werden
umgangen. Kreuzungen mit Freileitungen (Hoch- und Hochstspannung) erfolgen
entsprechend der Schutzanweisungen der Leitungsnetzbetreiber.

Reduzierung der Querungslange grundwassernaher Standorte

Aufgrund der weitestgehend grofRraumigen Ausdehnung der Gebiete innerhalb des
Trassenkorridors hat dieser Planungsgrundsatz i. d. R. keinen unmittelbaren Einfluss auf den
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Verlauf der Trasse und wird im Rahmen der Detailplanung beriicksichtigt (bauzeitliche
Wasserhaltung).

Reduzierung der Querungslange in Bereichen mit hoch anstehendem Fels

Aufgrund der sehr kleinrdumigen Ausdehnung der Gebiete innerhalb des Trassenkorridors hat
dieser Planungsgrundsatz i. d. R. keinen unmittelbaren Einfluss auf den Verlauf der Trasse
und wird im Rahmen der Detailplanung bertcksichtigt.

Einhaltung der Grenzwerte gemal 26. BImSchV

Die Einhaltung der Grenzwerte wird sichergestellt. Die Einhaltung der Grenzwerte gemaf
26. BImSchV hat i. d. R. keinen Einfluss auf den Leitungsverlauf.

Einhaltung der Immissionsrichtwerte gemaR AVV Baularm

Die Einhaltung der Immissionsrichtwerte wird durch geeignete technische Malinahmen
sichergestellt. Die Einhaltung der Immissionsrichtwerte gemaf AVV Baularm hati. d. R. keinen
Einfluss auf den Leitungsverlauf.

8.2 Grundlagen fur die Beschreibung und Begrundung des
Verlaufs der Antragstrasse

Wie oben erlautert ist der Verlauf der Antragstrasse insbesondere auf die Anwendung der
Planungsleit- und -grundsatze  zuridckzufihren. Auch die  Ergebnisse des
Alternativenvergleichs bestimmen den Verlauf der Antragstrasse. Fir die Beschreibung und
Begrindung des Trassenverlaufs (siehe nachstes Kapitel 8.3) werden im Folgenden
Pramissen festgelegt, die der besseren Lesbarkeit und Nachvollziehbarkeit des Textes dienen.

In den Lage- und Rechtserwerbsplanen (Unterlage C2.2) sind die Systemachsen des
Vorhabens dargestellt, welche nachfolgend ,Antragstrasse® genannt werden. RegelmaRig
verlauft die Antragstrasse nicht auf der Trassenkorridorachse. Vielmehr muss sie immer
wieder Hindernisse umgehen und von ihrem Verlauf Richtung Stiden ausschwenken. Der Text
dient der Beschreibung und Begrindung dieser Richtungswechsel. Die jeweiligen
Begriindungen flr die Richtungswechsel basieren auf den obenstehenden Planungsleitsatzen
und Planungsgrundsatzen in Kapitel 8.1 sowie den entsprechenden Ausfuhrungen hierzu. Im
eigentlichen Text der Beschreibung und Begriindung des Trassenverlaufs wird in Form von
Schlagworten (z. B. ,kurzer gestreckter Verlauf’, ,gemeinsame Querung mehrerer
Kreuzungsstellen®, ,Umgehung hochwertiger Biotoptypen®) immer wieder Bezug genommen
auf die Planungsleit- und -grundsatze. Damit geht indirekt stets ein Verweis auf die
entsprechende obenstehende Erlauterung zum jeweiligen Planungsleit- und -grundsatz
einher; es wird darauf verzichtet, die Erlauterungen im Text zur Beschreibung und Begrindung
zu wiederholen.
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Die Beschreibung des Trassenverlaufes erfolgt i. d. R. von Nord nach Sid. Bei den
Begrindungen fir den Verlauf der Antragstrasse tritt immer wieder der Fall ein, dass
bestimmte Sachverhalte zu einem friihen Zeitpunkt erlautert werden, die tatsachlich aber erst
an einer spateren Stationierung auftreten. Z. B. dann, wenn sich die Querung einer
Fremdleitung an einer bestimmten Stelle mit einem weiter siudlich liegenden Sachverhalt
begriinden lasst. Dieser Sachverhalt wird dann bereits an der Querungsstelle der Fremdleitung
mit aufgefuhrt. Im Anschluss an diese vorausschauende Erlduterung wird dann wieder die von
Nord nach Sud und der Stationierung folgende Beschreibung und Begrundung aufgegriffen
und an der zuvor erwahnten Querungsstelle fortgefuhrt.

Stationierung
Die Stationierung im Trassenbeschrieb folgt den nachstehenden Regeln:

= Als Abklrzung fir die Stationierungslinie wird das Kirzel SL verwendet. Die
Stationierungslinie unterteilt den gemal § 12 NABEG festgelegten Trassenkorridor zur
Orientierung regelhaft in 1 km lange Teilabschnitte - gemessen anhand der
Trassenkorridorachse.

= Nach der Abkirzung SL wird zunachst der Wert der Stationierung in km angegeben und
anschliefend wird, i. d. R. auf 100 m gerundet, die genauere Lage mit Bezug zur
Trassenachse angegeben.

= Die Stationierung von Kreuzungspunkten und Richtungswechseln der Antragstrasse wird
von der letzten Stationierungslinie aus ermittelt.

= Die Stationierung von Hindernissen im Verlauf der Trasse oder von anderen
Bezugspunkten in der Nahe der Trasse wird lotrecht zur Trassenachse und von der letzten
Stationierungslinie aus ermittelt. So wird stellenweise deutlich, dass die Antragstrasse
innerhalb der 1.000 m langen Stationierungsabschnitte langer oder kirzer als 1 km
ausfallen kann.

Damit ergibt sich die folgende Schreibweise fir die Angabe der Stationierung (exemplarisch
fur einen Knickpunkt der Antragstrasse):

SL054_0+200 oder SL135_1+200

Das zweite Beispiel zeigt, dass der Knickpunkt der Antragstrasse von der letzten
Stationierungslinie aus gemessen 1,2 km entfernt liegt. Da der Knickpunkt aber noch innerhalb
des Stationierungsabschnitts 135 liegt und die Grenze zum Stationierungsabschnitt 136 noch
nicht Gberschritten wurde, wird der Zusatz ,_1“ verwendet.

Die fruhzeitige Bestimmung einer durchgangigen Stationierung war fur die Arbeiten an der
weiteren Detailplanung in Vorbereitung fir die Einreichung der Antrdge gemaR § 19 NABEG
und die im Folgenden zu erstellenden Unterlagen nach § 21 NABEG notwendig. Mit dem
festgelegten Trassenkorridor im Rahmen der Entscheidung nach § 12 NABEG und der
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iterativen Weiterentwicklung der Antragstrasse ergibt sich punktuell die Notwendigkeit fir
Anpassungen der Stationierung, ohne dass diese Anpassungen Auswirkungen auf die
gesamte, von diesen Punkten aus folgende Stationierung hat. Die Stationierung dieser
Trassenkorridorteile erfolgt tGber einen Buchstabenzusatz (z. B. SL196a).

Die Stationierung beginnt im Planfeststellungsabschnitt ,Niedersachsen Nord“ (NDS1) am
Netzverknipfungspunkt Emden Ost. Da A-Nord zwischen dem Netzverknipfungspunkt und
der Konverterstation Emden als Wechselstrom-Anbindungsleitung verlauft, beginnt die
Stationierung in diesem Bereich mit dem Kirzel ,AC“ (AC_SL0O00_0+000). Ab der
Konverterstation Richtung Osten verlaufend gilt dann die oben erlduterte Schreibweise
(SLO00O_0+000).

Im Planfeststellungsabschnitt ,Nordrhein-Westfalen Sid“ (NRW3a) endet die Stationierung
der Erdkabelanlage an der Konverterstation Meerbusch bei SL295 0+230. Die Strecke der
Wechselstrom-Anbindungsfreileitung zwischen Konverterstation und Netzverknipfungspunkt
Osterath wird mit der vom Vorhaben Ultranet definierten Stationierung beschrieben (siehe
hierzu auch Kapitel 1.1).

Die Offshore-NAS DolWin4 und BorWin4 werden von Norden kommend &stlich von der
Konverterstation Emden am sog. ,,Aufsprungpunkt in die Parallellage zu A-Nord geflihrt. Der
Aufsprungpunkt liegt bei SLO00 0+230. Ab diesem Punkt fllhren die Vorhaben eine
gemeinsame Stationierung. Der ,Absprungpunkt®, an dem die Offshore-NAS Richtung Osten
abknicken und damit die Parallelfiihrung verlassen, liegt bei SL099 0+950. Ab diesem Punkt
verlaufen die Offshore-NAS auf kurzer Strecke weiter bis zur Grenze zum Landabschnitt Std
(SL100_0+120). Die Stationierung vor und hinter dem Auf- und Absprungpunkt wird innerhalb
der Planfeststellungsunterlagen des ,Landabschnitts Nord“ sowie des ,Landabschnitts Sud*
der Vorhaben DolWin4 und BorWin4 definiert (siehe hierzu auch Kapitel 1.1).

Verweise auf Plananlagen

Der Verlauf der Antragstrasse wird in den vorliegenden Planfeststellungsunterlagen nach
§ 21 NABEG in zahlreichen verschiedenen Plananlagen grafisch dargestellt. In den
Plananlagen wird die Antragstrasse mit einer roten durchgezogenen Linie angezeigt.

Jede Plananlage fokussiert sich auf unterschiedliche Inhalte. So ist es mdglich, dass, je
nachdem was an aulleren Gegebenheiten im Zusammenhang mit dem Trassenverlauf
relevant ist und somit beschrieben wird, diese aufleren Gegebenheiten in unterschiedlichen
Plananlagen dargestellt werden. Z. B. sind aus der Unterlage C2.2 - dem Lage- und
Rechtserwerbsplan - einzelne Gebdude in Trassennahe ersichtlich; der Malistab der
Unterlage C2.2 betragt 1:2.000. Dagegen kdnnen der Unterlage F1.5 (Schutzgut Menschen
[...] — Bestand und Empfindlichkeit) auch weiter entfernt liegende und groRere
Siedlungsbereiche entnommen werden; der Mal3stab dieser Plananlage betragt 1:10.000. Aus
dem Lage- und Rechtserwerbsplan gehen Gehdlzstrukturen in unmittelbarer Nahe zur Trasse
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und im Querungsbereich der Trasse hervor. Aus der Unterlage F1.6 kdnnen zusatzlich auch
abseits liegende Gehdlzstrukturen oder gréRere, zusammenhangende Grinstrukturen
entnommen werden. Einigen Plananlagen sind auch Luftbilder hinterlegt.

Die Vorhabentragerin empfiehlt, gemeinsam mit dem Trassenbeschrieb insbesondere den
Lage- und Rechtserwerbsplan in Unterlage C2.2 zu lesen. Darlber hinaus koénnen
beispielsweise die folgenden Plananlagen zum Verstandnis des Trassenbeschriebs hilfreich
sein:

= Unterlage C1.1 Ubersichtsplan mit Blattschnitten fiir Plananlage C1.2 (M 1:100.000)
= Unterlage C1.2 Ubersichtsplane mit Blattschnitten fiir Plananlage C2.2 (M 1:25.000)

= Unterlage F1.5 Schutzgut Menschen, Kulturelles Erbe und sonstige Sachglter — Bestand
und Empfindlichkeit (M 1:10.000)

= Unterlage F1.6 Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt — Teilschutzgut Pflanzen,
Bestand und Empfindlichkeit (M 1:10.000)

= Unterlage F4.5 Bestands-/Konfliktkarte (M 1:2.000)

= Unterlage H6.4 Detailplane Forstrechtliche Belange (M 1:2.000)

= Unterlage J1 Luftbildplane (M 1:5.000)

Darlber hinaus wird auf die Plananlagen aus dem Antrag nach § 19 NABEG verwiesen.

Planungsraume

Die im Antrag nach § 19 NABEG in Kapitel 2.5.4 dargestellten sog. Planungsraume entfallen
hier in der Beschreibung des Verlaufs der Antragstrasse. Im Trassenbeschrieb des Antrags
war eine groliraumige Herleitung des Trassenverlaufs sinnvoll, um so an zahlreichen Stellen
den Trassenverlauf begrinden zu kénnen. Der Trassenbeschrieb im Planfeststellungsantrag
basierte auf den Plananlagen 3 und 4 des Antrags, also bezog er sich auf Plananlagen im
Malstab von 1:25.000 und 1:50.000. Wie oben dargelegt, bezieht sich die Beschreibung des
Verlaufs der Antragstrasse insbesondere auf die Unterlage C2.2, die in einem Malf3stab von
1:2.000 vorliegt. Eine Darstellung und Erlauterung der groBmafstabigen Planungsraume ist
auf dieser Ebene nicht mehr sinnvoll, da der Fokus in den Unterlagen nach § 21 NABEG nun
mehr auf der Feintrassierung und weniger auf grolraumigen Aspekten liegt. Dartber hinaus
kann die grofraumige Herleitung des Trassenverlaufes nach wie vor dem Antragstext
entnommen werden. Diejenigen Inhalte in den jeweiligen Texten zu den Planungsraumen, die
nach wie vor dem Verstandnis des Verlaufs der Antragstrasse dienen, wurden in den
untenstehenden Trassenbeschrieb Ubernommen.

Trassenkorridor nach § 12 NABEG

In der Unterlage C2.2 wird der nach § 12 NABEG festgelegte Trassenkorridor nicht dargestellt.
Dennoch wird unten im Trassenbeschrieb nach wie vor hierauf verwiesen. Denn der
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Trassenkorridor begrenzt weiterhin den Raum, innerhalb dessen die Antragstrasse verlaufen
darf.

MaRgaben und Hinweise aus der Entscheidung liber die Bundesfachplanung nach

§ 12 NABEG

Sofern die Antragstrasse Bereiche quert oder tangiert, die Gegenstand einer raumspezifischen
Mallgabe oder eines raumspezifischen Hinweises aus der Entscheidung uber die
Bundesfachplanung nach § 12 NABEG sind, wird der Umgang mit der jeweiligen Vorgabe im
Trassenbeschrieb kurz erlautert.

Bauweise

Die genaue Festlegung der Bauweise hangt von den vorgegebenen naturschutzfachlichen,
oOrtlichen, technischen sowie wirtschaftlichen Randbedingungen und den Auflagen bzw.
Vorgaben der jeweiligen Betreiber ab. Die Kreuzungen wurden im Zuge der Planung mit den
jeweiligen Betreibern abgestimmt.

Die offene Bauweise ist als sog. ,Regelbauweise” definiert. Dabei kommt die geschlossene
Bauweise regelmalig beispielsweise im Bereich von Bundesautobahnen, Bundes-, Landes-
und KreisstraRen, Bahnstrecken sowie Gewassern |. Ordnung zum Einsatz. Auch in
naturschutzfachlich sehr sensiblen Bereichen oder bei der Querung von Leitungen, bei denen
ansonsten aufwendige Sicherungsmalinahmen notwendig waren (z. B. bitumenummantelte
und Asbestzement-Leitungen), kann eine geschlossene Querung zur Anwendung kommen
(siehe Kapitel 4.1.5.9).

In Bezug auf die naturschutzfachlich sensiblen Bereiche gilt eine Unterquerung auch als
,Umgehung® des Konfliktes. Die Bestimmung einzelner geschlossener Querungen spiegelt
den aktuellen Planungsstand wider.

Planungen Dritter

Im Trassenbeschrieb wird an einzelnen Stellen auf Planungen Dritter hingewiesen, aufgrund
derer die Trasse verschwenkt. Um den Lesefluss im Trassenbeschrieb nicht zu unterbrechen,
findet dort neben einem Hinweis auf die entsprechende planerische Situation vor Ort keine
ausfuhrliche Erlauterung zu dieser Planung Dritter statt. Vielmehr wird hiermit auf die
Unterlage G1, die raumordnerischen und sonstigen offentlichen und privaten Belange
verwiesen. In Unterlage G1 erfolgt eine Beschreibung der jeweiligen Planungen Dritter.
Aufgrund fehlender katasterlicher Gebaudeeinmessungen sind diese Planungen Dritter in den
amtlichen Datengrundlagen nicht enthalten und werden daher in der Plananlage C2.2 nicht
dargestellt.
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8.3 Trassenbeschrieb

Die Antragstrasse im Planfeststellungsabschnitt NDS2 ist ca. 77,0 km lang und startet bei
SL030_0+390 an der Planfeststellungsabschnittsgrenze NDS1/NDS2 in der Gemeinde Rhede
(Ems), Landkreis Emsland im Bundesland Niedersachsen, mit einer geschlossenen Bauweise
zur Querung des Brualen Schlootes. Die geschlossene Bauweise beginnt bereits im
Planfeststellungsabschnitt NDS1.

Die grenznahe Leitungsfihrung zu Beginn des Planfeststellungsabschnitts NDS2 ergibt sich
aus dem Verlauf im nérdlich angrenzenden Planfeststellungsabschnitt NDS1. Dort wird ein
Passageraum zwischen der Grenze zu den Niederlanden und dem Verlauf zweier Gewasser
genutzt. Die beiden Gewasser flieRen im Ubergangsbereich zum Planfeststellungsabschnitt
NDS2 in Richtung niederlandischer Grenze unmittelbar parallel nebeneinander und werden
einschlielllich des gewasserbegleitenden Gehdlzstreifens gemeinsam in geschlossener
Bauweise gequert. Zudem bietet sich eine Leitungsfiihrung im Westen des Trassenkorridors
an, um keine Beruhrungspunkte mit den im Osten des Trassenkorridors gelegenen
Windkraftanlagen zu haben.

Ab der Planfeststellungsabschnittsgrenze bis SL033 _0+800 verlauft die Antragstrasse in
gestrecktem Verlauf Uber landwirtschaftliche Nutzflachen entlang der Staatsgrenze am
westlichen Trassenkorridorrand. Zwischen SL030 0+500 und SL033 0+200 wird die
Antragstrasse dabei auf der Ostseite vom Brualer Schloot gefuhrt und im ndordlichen Bereich
zusatzlich von einem Gewasser Ill. Ordnung begleitet.

Durch die Linienflhrung am westlichen Rand des Trassenkorridors wird ein grof3tmdoglicher
Abstand zu den Windkraftanlagen des Windparks Rhede eingehalten. Auf dieser Linie sind
mehrere Gewasser in geschlossener Bauweise zu queren (u. a. Katzenburger Graben bei
SL032_1+000, Brualer Schloot bei SL033_0+200).

Zwischen SL033 0+800 und SL036 0+400 ist zur Umgehung einer Waldflache ein
Ausschwenken der Antragstrasse in Richtung Sldosten erforderlich. Der Knickpunkt bei
SL033 0+800 ist durch den Verlauf von FlieRgewassern bestimmt — ein frihzeitigeres
Ausschwenken hatte eine zweifache Gewasserquerung zur Folge. Die Linienfihrung in
diesem Bereich ergibt sich durch die Ausdehnung der Waldflache und weiterer
Vegetationsmerkmale im Trassenkorridor.

Die L52 ist bei SL035_0+400 zu queren. Um eine moglichst geradlinige Trassenfuhrung zu
erreichen, umfasst die geschlossene Querung der L52 auch eine ndrdlich der Landesstralie
gelegene Waldflache.

Nach Querung der Landesstralle fuhrt die Antragstrasse auf moglichst kurzer Strecke weiter
Richtung Siden in den Randbereich der landwirtschaftlichen Strukturen an die Staatsgrenze.
Dadurch kann auch der Abstand zu den baulichen Hofanlagen, Stallungen und gewerblichen
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Nutzungen der Siedlung Rhederfeld vergroRert werden. Die Antragstrasse verlauft bis
SL038 0+400 entlang der Staatsgrenze im westlichen Trassenkorridorbereich.

Anschlielend verschwenkt die Antragstrasse nach Siidosten, um im Folgenden zunachst ein
Waldstiick zwischen der Staatsgrenze und den Gasleitungen auf Héhe von SL039_0+300 und
spater zwischen SL040_0+000 und SL041_0+500 die Bebauung entlang der
querverlaufenden Stralen unter Ausnutzung von Freiflachen passieren zu kénnen. Bei
SL036_0+600 treten von Osten her Gasleitungen in den Trassenkorridor, welche zunachst in
sudwestliche und anschlieBend, ab SL038_0+700, in sudliche Richtung verlaufen. Da eine
unmittelbare Parallelfihrung zu den Gasleitungen, aufgrund des vorgenannten Waldstlickes
und der aus dem Verlauf der Gasleitungen resultierenden Engstellen im Bereich der Bebauung
im Umfeld von Neurhede nicht realisierbar ist, erfolgt zunachst die Querung der Gasleitungen
bei SLO38_0+700.

Dem Verlauf der Gasleitungen wird bis auf Héhe von SL039_0+200 in einem lichten
Achsabstand von ca. 45 m gefolgt, da zwischen Gasleitungen und Antragstrasse ein
Gewasser Ill. Ordnung mit begleitendem Gehodlzstreifen verlauft.

Um Feldgehdlze bei SL039_0+300 zu umgehen, knickt die Antragstrasse bei SL039_0+200
nach Stdosten ab. Diese Richtung wird aufgrund der vorgenannten Engstellen zwischen den
Gasleitungen und den Wohnbebauungen der Siedlung Neurhede zunachst beibehalten. Dabei
ist die Querung eines der Bebauung vorgelagerten Gehdlzstreifens erforderlich. Die
Gemeindestralie Vorstrich wird bei SL039 0+900 an der im Hinblick auf Geradlinigkeit und
Umgehung bebauter Flurstiicke gunstigsten Stelle gequert.

Mit dem Ziel die Parallelfihrung zum Gasleitungsbindel an geeigneter Stelle wieder
aufzunehmen, knickt die Antragstrasse nach Umgehung eines Feldgehdlzes bei
SL040_0+200 nach Sudwesten ab. Um die Gemeindestral’e Griner Weg im Bereich einer
landwirtschaftlichen Nutzflache mittig zwischen der Bebauung zu unterqueren, schwenkt die
Antragstrasse kurzfristig in eine Nord-Sid-Achse ein. Anschliefiend wird die Antragstrasse in
sudwestliche Richtung an die Gasleitungen gefiihrt. Auf einer Strecke von ca. 500 m Lange
verlauft die Antragstrasse in Parallelfihrung zu den Gasleitungen und quert dabei die
Raiffeisenstralle.

Aufgrund einer weiteren Engstelle zwischen den Gasleitungen und der Bebauung im Bereich
der Eichenstralle verschwenkt die Antragstrasse bei SL041_0+200 kleinrdumig nach
Sldosten, um die Eichenstralle an der bautechnisch gunstigsten Stelle zu queren. Durch
Annaherung an die westlich der Antragstrasse gelegene Bebauung wird dabei die unmittelbare
Querung des dstlich gelegenen Reiterhofes vermieden.

Nach Querung der Eichenstral3e knickt die Antragstrasse nach Sudwesten ab und folgt dem
Gasleitungsbiindel ab SL041_0+700 wiederum in Parallelfihrung in stdliche Richtung, fortan
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mit Orientierung an der Staatsgrenze zu den Niederlanden. Dabei wird die Wohnbebauung auf
Hohe von SL041_1+000 westlich passiert.

Die Moorwege, welche den Trassenkorridor auf gesamter Breite durchqueren, werden bei
SL042_0+400 und SL043_0+000 gequert.

Die zwischen den Moorwegen verlaufende L50 wird in geschlossener Bauweise gequert.

Nach den oben genannten Querungen folgt die Antragstrasse den Gasleitungen nach
Sudwesten, die in einen nicht bewaldeten Streifen am westlichen Rand des Trassenkorridors
einschwenken. Durch die Bindelung zu den Gasleitungen kann der Eingriff in das als
Vorbehaltsgebiet Forstwirtschaft ausgewiesene Waldgebiet, welches sich ansonsten
zwischen SL043 0+800 und SL045 0+100 Uber die gesamte Trassenkorridorbreite erstreckt,
auf ein Minimum reduziert werden und der Eingriff beschrankt sich so auf die Querung des
nordwestlichen Randbereiches auf ca. 100 m Lange.

Die Festlegung geeigneter MinimierungsmaRnahmen bei Querung des Waldes ist in
Abstimmung mit den zustandigen Fachbehorden unter Berlcksichtigung des Hinweises aus
der Entscheidung gemaR § 12 NABEG in Vorbereitung auf die Unterlagen gemafi § 21 NABEG
erfolgt.

Fortan verlauft die Antragstrasse bis SL049 0+400 in Parallelfihrung zu dem
Gasleitungsbliindel entlang der Staatsgrenze, wobei zahlreiche Gemeindestrallen
(Fierdagsweg bei SL046_0+550, Schulstrafde bei SL047_0+100, Grenzweg bei SL047_0+650,
Herzogstrale bei SL048 0+550, Colloepsweg bei SL049 0+100, Vossebrinksweg bei
SL049 0+650) und Gewasser lll. Ordnung mit begleitenden Gehdlzstrukturen zu queren sind.

Durch die LinienfGhrung am westlichen Trassenkorridorrand wird ein groRtmdglicher Abstand
zu den Windkraftanlagen des Windparks Neudersum eingehalten.

Bei SL049 0+700 fuhren die Gasleitungen weg von der Staatsgrenze und verschwenken
zunachst um ca. 150 m nach Osten. Aufgrund einer baulichen Hofanlage bei SL050_0+200
kann die Verlegung der Antragstrasse auf der Ostseite des Gasleitungsbiindels nicht
beibehalten werden. Da die Gasleitungen weiter sidlich ohnehin den Trassenkorridor
verlassen und eine Querung dieser Leitungen somit unumganglich wird, erfolgt die
geschlossene Querung bereits bei SL049_0+800. Damit kann sich der Leitungsverlauf weiter
entlang der Staatsgrenze orientieren, die Querung des Dersumer Schlots vermieden und der
Abstand zur Bebauung erhdht werden. Unmittelbar nach der Querung der Gasleitungen,
erfolgt eine weitere geschlossene Querung zweier Gewasser. Dabei wird der Moorweg bei
SL050_0+250 mit unterquert. Ab SL050_0+300 verlauft die Antragstrasse weiter gebindelt zu
den Gasleitungen in Richtung Stdwesten.

Die Bindelung zu den Gasleitungen, die den Trassenkorridor auf Hohe von SL053 &stlich
verlassen, wird nach der Querung des Walchumer Schlots bei SL050_0+900 aufgegeben. In
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diesem Bereich verlauft der Walchumer Schlot aus Osten kommend entlang der Staatsgrenze
zu den Niederlanden. Die Antragstrasse verlauft nach der Querung des Walchumer Schlots
weiter am westlichen Rand des Trassenkorridors entlang des Walchumer Schlots und der
Staatsgrenze zu den Niederlanden.

Durch die Trassenfihrung am westlichen Trassenkorridorrand wird ein gré3tmaoglicher
Abstand zu den Bebauungen der Siedlung Hasselbrock und den etwa mittig im
Trassenkorridor vorhandenen Windkraftanlagen ermdglicht.

Aufgrund von Engstellen im Bereich der Wohnbebauung auf Héhe von SL053_0+000 wird
eine Bundelung zu den Gasleitungen ausgeschlossen.

Der Leitungsverlauf entlang der niederlandischen Grenze wird auf Héhe von SL054 0+700
aufgegeben, um zunachst ein Waldstick zu umgehen, das sich am westlichen
Trassenkorridorrand befindet. Zur Reduzierung der Anzahl von Gewasserquerungen und um
die Antragstrasse in moglichst kurzem gestreckten Verlauf weiter Richtung Stden zu fuhren,
wird die Trassenfuhrung entlang der Staatsgrenze nicht wiederaufgenommen. Dabei ist der
Verlauf der Antragstrasse an die vorhandenen Strukturen (weiteres Waldstuck, Sustrumer
Moorgraben, Bebauung der Siedlung Sustrum-Moor) angepasst und bertcksichtigt eine
maoglichst geringe Inanspruchnahme bebauter Flurstiicke. Durch den Verlauf am &stlichen
Trassenkorridorrand kann zudem die landwirtschaftliche Bebauung inklusive der zugehdérigen
Auslaufflachen im Westen auf Hohe von SL056_0+200 umgangen werden.

Die quer durch den Trassenkorridor verlaufende K154 wird gemeinsam mit dem Sustrumer
Moorgraben bei SL055 1+100 in geschlossener Bauweise gequert.

Nach Querung der Kreisstralle fuhrt die Antragstrasse mit Orientierung an Flurstlicks- und
Nutzungsgrenzen in mdglichst kurzem gestreckten Verlauf weiter in stidliche Richtung.

Um die kleinparzellierten und teilweise bewaldeten Flursticke am westlichen
Trassenkorridorrand zwischen SL059 und SLO60 zu meiden, knickt die Antragstrasse bei
SL058 0+400 nach Sidosten ab.

Die bei SL0O60 im Trassenkorridor vorhandene Wohnbebauung der Siedlung Niederlangen
wird 6stlich umgangen.

Eine Blndelung zu den Gasleitungen, welche bei SL059 0+400 von Norden her in den
Trassenkorridor fihren, diesen in siUdwestliche Richtung queren und bei SL063_0+300 wieder
verlassen, wird mit Blick auf die anzustrebende Gradlinigkeit des Trassenverlaufs und
mehrerer Engstellen zwischen Wohnbebauung bzw. Gewassern und den Gasleitungen nicht
eingegangen.

Die Antragstrasse folgt ab SL0O60 zunachst fir etwa 700 m vorhandenen Nutzungsgrenzen in
sudliche Richtung. Ab SL060_0+700 wird die Antragstrasse leicht in sidwestliche Richtung
verschwenkt und entlang der Flurstlicksgrenzen mit kurzem gestreckten Verlauf etwa mittig
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durch den Trassenkorridor gefuihrt. Auf dieser Linie wird bei SL060_0+850 zunachst der
Oberlangener Schloot gequert. Die Wohnbebauung der Gemeindestralle Kienmoorweg bei
SL061_0+300 und die Bebauung auf Hohe SL062_ 0+800 passiert die Antragstrasse mit
groltmoglichem Abstand etwa mittig im Trassenkorridor. Anschlielend wird bei SL063_0+100
ein Waldstick in einem Abstand von ca. 100 m westlich passiert.

Auf Hohe von SL063_0+200 knickt die Antragstrasse nach Sudosten ab mit dem Ziel, zunachst
den gehdlzbestandenen Meesenmeerschloot, ein Gewasser Ill. Ordnung sowie eine
Gasleitung gemeinsam in geschlossener Bauweise zu queren.

Im Anschluss wird die Trasse mit zwei Abwinkelungen in stidliche Richtung zur Querungsstelle
des Haren-Rutenbrock-Kanals geflhrt. Die Querungsstelle zeichnet sich durch die grofite
Licke der Bebauung entlang der Eichenallee aus und ermdglicht es, die unmittelbar stdlich
des Kanals gelegenen Waldflachen mit Klimaschutzfunktion zu umgehen. Bei SL064_0+200
wird der Haren-Rutenbrock-Kanal gemeinsam mit der nordlich verlaufenden Eichenallee und
der sudlich verlaufenden B408 geschlossen gequert.

Im Folgenden verlauft die Antragstrasse zunachst zwischen den Waldflachen, entlang des
westlichen Waldgebietes, uber landwirtschaftliche Flachen in sidwestliche Richtung. Um den
Steinberggraben sowie die Randbereiche der angrenzenden Waldflachen auf méglichst kurzer
Strecke in geschlossener Bauweise zu queren, knickt die Trasse auf Hohe von SL064 0+600
in stiddstliche Richtung ab. Nach der geschlossenen Querung knickt die Antragstrasse in
sudwestliche Richtung ab und wird fiir ca. 400 m zwischen dem Waldstiick im Westen und der
K225 im Osten, welche zwischen SL065 und SL066 den Trassenkorridor auf gesamter Breite
durchquert, auf landwirtschaftliche Nutzflachen geflhrt, um die spater erforderliche Querung
mit der K225 in mdglichst groRem Abstand zur Bebauung sudostlich der Kreisstrale zu
ermoglichen.

Bei SL065_0+400 erfolgt die Querung der K225 zusammen mit einem strallenbegleitenden
Gewasser lll. Ordnung in geschlossener Bauweise.

Zur Umgehung einer geplanten baulichen Erweiterung eines bestehenden Hofes im Bereich
Husberg wird die Antragstrasse in sldostliche Richtung geflihrt und quert dabei eine
Gasleitung in geschlossener Bauweise bei SL065 0+650. Unmittelbar nach der Querung
knickt die Antragstrasse in Richtung Stidwesten ab und verlauft auf moglichst kurzer Strecke
in Richtung eines Bereiches zwischen der Gemeindestra3e Husberg im Westen und einer
Hofanlage im Osten bei SL066_0+400. Anschlielfend werden zwischen SL066_0+400 und
SL066_0+800 mehrere Gasleitungen und ein Waldstiick geschlossen gequert. Die
Gasleitungen treten bei SL065 0+600 von Westen in den Trassenkorridor ein, knicken 6stlich
des Kreuzungsbereiches in sudliche Richtung ab und verbleiben fir ca. 7 km mittig im
Trassenkorridor.
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Durch den gewahlten Trassenverlauf kdnnen das im Trassenkorridor Ostlich vorhandene
tiefgriindige Moorgebiet sowie bestehende Bodendenkmaler umgangen werden.

Nach der Querung der Gasleitungen und des Waldstucks wird die Antragstrasse in Bindelung
mit den Gasleitungen gefiihrt, welchen anschliefdend auf einer Strecke von ca. 400 m gefolgt
wird.

Aufgrund mehrerer folgender Engstellen zwischen der K236 sowie den baulichen Hofanlagen
und Wohnbebauungen wird die Blindelung bei SL067b_0+300 aufgegeben.

Zur Umgehung der genannten Engstellen verschwenkt die Trasse in sudwestliche Richtung.
Dies erfordert die Querung der K236, welche zusammen mit den angrenzenden Waldflachen
und einer Motorsportanlage in geschlossener Bauweise bei SL067b_0+500 erfolgt. Im
Anschluss an die geschlossene Querung verlauft die Antragstrasse entlang des westlichen
Trassenkorridorrandes geradlinig in sldliche Richtung mit gréRtmdglichem Abstand zu den
Ostlich gelegenen baulichen Hofanlagen unter Berlicksichtigung der vorhandenen Strukturen
(Gewasserverlauf und Fremdleitung). Dabei werden der Altharener Moorschloot bei
SL068b_0+200, eine 380-kV-Erdkabelanlage bei SL068b_0+600 und die K226 bei
SL068b_0+900 in jeweils geschlossener Bauweise gequert.

Durch die Trassenfuhrung am westlichen Trassenkorridorrand kann die Querung von
Waldflachen mit Larmschutzfunktion vermieden und zugleich eine Blindelung mit dort
vorhandenen Erdkabeln eingegangen werden.

Bei SL069b_0+100 verschwenkt die Antragstrasse nach Sitdosten und verlauft fir etwa 500 m
in Blndelung mit der vorhandenen 380-kV-Erdkabelanlage. Diese Erdkabelanlage, die ab
SL069b_0+900 als Freileitung fortgesetzt wird, fuhrt in ein von Gewasser- und
Leitungsstrukturen sowie baulichen Anlagen gepragtes Gebiet im Kreuzungsbereich der
BAB31 mit der K242. Aus diesem Grund wird die Bundelung mit der 380-kV-Leitung vor der
geschlossenen Querung des Mersbachs bei SL069b_0+700 aufgegeben und die Trasse in
Ostliche Richtung zur Querungsstelle der BAB31 gefuhrt. Die geschlossene Querung der
Bundesautobahn erfolgt bei SLO69b_0+900 gemeinsam mit dem Gasleitungsbiindel an der im
Hinblick auf die begleitenden Gewasser und Infrastrukturen bautechnisch geeignetsten Stelle.

Im Anschluss an die geschlossene Querung wird eine Bundelung mit der ab SLO70b_0+700
vorhandenen Freileitung angestrebt.

Eine Bindelung mit den Gasleitungen wird mit Blick auf die anzustrebende Gradlinigkeit des
Trassenverlaufs und mehrerer Engstellen zwischen Wohnbebauung und den Gasleitungen
nicht eingegangen.

Aufgrund der Bebauung entlang der K242 wird die Trasse jedoch zunachst fir ca. 200 m in
Ostliche Richtung gefihrt, bevor sie bei SL069b_1+300 in sudliche Richtung knickt, um die
K242 zwischen den baulichen Hofanlagen und gewerblichen Nutzungen zu queren.
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Bei SLO70b_0+300 wird der Wittenberger Schloot in geschlossener Bauweise gequert, um
dann nachfolgend in den geblindelten Verlauf mit der vorhandenen Freileitung zu gelangen.

Da der mdgliche Passageraum zwischen den Gasleitungen und der Freileitung durch eine
Power-to-Gas-Anlage und einem geplanten Hiuhnerstall (SL072b_0+900) besetzt ist, erfolgt
eine Parallelfihrung auf der Ostseite der Freileitungen. Diese Seite wurde auch gewahlt, da
durch den Freileitungsbau bereits ein Freistellen des Waldsaums im &stlichen
Trassenkorridorbereich erfolgt ist und die Waldbereiche im westlichen Trassenkorridorbereich
nicht in Anspruch genommen werden mussen.

Die Nachrichtentechnik-Repeaterstation Wesuwe liegt sidlich der K266, welche in
geschlossener Bauweise gequert wird, bei SL072b _0+100 auf der Westseite der
Antragstrasse.

Eingriffe in das Waldgebiet zwischen SL072b_0+200 und SLO73b_0+600, welches als
Vorbehaltsgebiet Forstwirtschaft ausgewiesen ist, sind aufgrund der vorhandenen
Leitungsstrukturen und zusatzlicher Bebauungen nicht zu vermeiden.

Die Festlegung geeigneter MinimierungsmaRnahmen bei Querung des Waldes ist in
Abstimmung mit den zustandigen Fachbehorden unter Berlcksichtigung des Hinweises aus
der Entscheidung gemaf § 12 NABEG in Vorbereitung auf die Unterlagen gemaR § 21 NABEG
erfolgt.

Mit Austritt aus dem Waldgebiet bei SL073b_0+500 wird die K228 in geschlossener Bauweise
gequert. Bei SL0O73b_0+900 erfolgt die geschlossene Querung des Wesuwer Schloots.

Dem ab SL073b_0+600 anschliefenden geplanten Freileitungsverlauf (EnLAG Vorhaben 5)
wird grundsatzlich weiter Richtung Stdosten gefolgt. Anschlieend verlauft die Antragstrasse
weiter gebundelt zur Freileitung in sudostliche Richtung. Dabei verlauft die Trasse bei
SLO75b_0+600 zwischen einer Deponie im Westen und der L48 im Osten, um die unmittelbare
ParallelfUhrung zur Freileitung aufrecht zu erhalten und um eine Querung mit der
Landesstralle sowie einen damit erforderlichen Eingriff in die Waldflache 6stlich der
Landesstralle zu vermeiden. Die an dieser Stelle von der L48 abzweigende Gemeindestralie,
die auch zur Andienung der Deponie Wesuwe genutzt wird, wird bei SL075b_0+600 gequert.
Um das Waldgebiet westlich der L48 (Vorbehaltsgebiet Forst) in Blindelung zu der nach
Sidosten verlaufenden, geplanten Freileitung zu queren, knickt die Tasse nach der Querung
der Gemeindestral3e in sudostliche Richtung ab.

Die Festlegung geeigneter Minimierungsmallhahmen bei Querung des Waldes ist in
Abstimmung mit den zustéandigen Fachbehdrden unter Berlcksichtigung des Hinweises aus
der Entscheidung gemaf § 12 NABEG in Vorbereitung auf die Unterlagen gemaR § 21 NABEG
erfolgt.
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Sidlich der Waldquerung wechselt die Antragstrasse auf die Westseite der geplanten
Freileitung, um den auf Héhe von SLO76b_0+800 befindlichen Stallanlagen auszuweichen.
Aufgrund vorhandener Leitungen der lokalen Stromversorgung ist das kleinraumige
Ausschwenken aus der Blindelung mit der geplanten Freileitung erforderlich.

Die B402, welche auf einer West-Ost-Achse durch den Trassenkorridor verlauft, wird bei
SLO77b_0+800 gemeinsam mit dem sudlichen Gewasser Ill. Ordnung bei SLO78b_0+050 in
geschlossener Bauweise gequert. Bis SLO79b_0+700 folgt die Trasse dem geplanten Verlauf
der Freileitung auf der westlichen Seite. An den Stallanlagen und einem Waldstlck zwischen
SLO078b_0+400 und SLO79b_0+400 wird die Antragstrasse dabei dstlich entlanggefihrt.

Nachdem die K201 bei SLO79b_0+450 in geschlossener Bauweise gequert wird, knickt die
Antragstrasse bei SLO79b_0+700 in sudéstliche Richtung ab. Die Blindelung zur geplanten
Freileitung, welche bei SLO80b_0+400 an den westlichen Trassenkorridorrand verschwenkt
und ein Stillgewasser quert, wird an dieser Stelle aufgegeben. Der gewahlte Knickpunkt
ermdglicht bei SLO79b_0+800 eine gemeinsame geschlossene Querung von geplanter
Freileitung, Goldbach und einem Gewasser Ill. Ordnung. AnschlieRend schwenkt die
Antragstrasse auf eine Nord-Sid-Achse ein, die abschnittsweise parallel eines Gewassers
lll. Ordnung und des gewasserbegleitenden Gehdlzstreifens verlauft. Eine Windkraftanlage
auf Hohe von SL080b_0+200 wird westlich passiert.

Méoglichst geradlinig wird die Antragstrasse in sudliche Richtung geflihrt, wo sie bei
SL081b_0+100 erneut auf die geplante Freileitung stdf3t. Da eine Querung der Freileitung an
dieser Stelle aufgrund des geplanten Maststandortes nicht méglich ist, knickt die Trasse in
suddstliche Richtung ab und folgt der geplanten Freileitung fur etwa 300 m. Die erforderliche
Querung der geplanten Freileitung erfolgt zwischen zwei Maststandorten bei SL081b_0+600.
Die GemeindestralRe Sudallee, die K257 sowie ein Gewasser Ill. Ordnung werden hierbei in
geschlossener Bauweise gequert.

Zur Umgehung der bei SL082b_0+900 etwa mittig im Trassenkorridor befindlichen Hofanlagen
mit angrenzendem Stillgewasser wird die Trasse mit mdglichst gestrecktem Verlauf in
sudwestliche Richtung gefihrt.

Aufgrund der Vielzahl an Gewassern in diesem Bereich wird eine Blndelung mit den in
sudostliche Richtung in den Trassenkorridor kommenden Gasleitungen zunachst nicht
angestrebt.

Bei SL082b_1+200 knickt die Trasse nach Sudosten ab und verlduft moglichst geradlinig unter
Berucksichtigung einer geringen Beanspruchung bebauter Flurstiicke auf die L47 zu, welche
auf einer West-Ost-Achse durch den Trassenkorridor verlauft. Die Querung der L47 erfolgt bei
SL083 0+350 in geschlossener Bauweise. AnschlieRend wird die Trasse auf moéglichst kurzer
Strecke in Richtung der Gasleitungen gefihrt und nimmt fortan ab SL083 0+800 die
Parallelfiihrung zu diesen auf und folgt deren Verlauf fir etwa 1.300 m auf der ostlichen Seite.
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Dabei kommt es bei SL085 0+200 zu einer kleinflachigen Inanspruchnahme eines
Waldstickes in dessen aulerst sudwestlichem Randbereich. Ein Wechsel auf die Westseite
der Gasleitungen wird aufgrund des unglinstigen Verlaufes verschiedener Gasleitungen
zueinander sowie der Vielzahl dann erforderlicher Gewasserquerungen ausgeschlossen.

Aufgrund einer Engstelle bei SL085_0+900 zwischen den Gasleitungen im Westen und einer
Hofanlage im Osten verschwenkt die Antragstrasse bei SL085_0+200 nach Sudosten und
verlauft auf moéglichst kurzer Strecke in Richtung einer Freileitung, um dieser — aufgrund der
oben genannten Engstelle westlich der Freileitung - in Bindelung auf deren Ostseite in
Richtung Stdwesten zu folgen. Die Freileitung tritt zuvor bei SL084 0+200 von Nordosten her
in den Trassenkorridor ein und verlasst ihn bei SL092_0+800 wieder in sliddstliche Richtung.
Auf der Linie der Parallelfihrung wird der Hakengraben bei SL086 0+300 in geschlossener
Bauweise gequert.

Zur Vermeidung nachfolgender Engstellen zwischen der Freileitung im Westen und
Wohnbebauungen sowie mehrerer Gewasser und einer Altlastenverdachtsflache im Osten
verschwenkt die Trasse bei SL086_0+600 in Richtung Sudwesten und quert dabei die
Freileitung sowie die Gasleitungen in geschlossener Bauweise. Nach der Querung nimmt die
Antragstrasse auf kiirzestem Weg die Biindelung zu den Gasleitungen auf. Im Weiteren
verlauft die Antragstrasse etwa in Nord-Sud-Achse in westlicher Parallelfiihrung zu den
Gasleitungen bis zur K232, die zusammen mit dem Torfwerkgraben bei SL087_ 0+800
geschlossen gequert wird.

Aufgrund einer nicht passierbaren Engstelle zwischen den Gasleitungen im Osten und
Wohnbebauungen im Westen bei SL088_0+100, verlasst die Trasse nach der Querung der
oben genannten Hindernisse erneut die ParallelfUhrung zu den Gasleitungen und verschwenkt
nach Sudwesten.

Mit moglichst groRem Abstand zu den Wohnbebauungen wird die Trasse anschliel3end
entlang der Flurstlicksgrenzen parallel zum Torfwerkgraben geflhrt.

Ein weiteres Verschwenken der Trasse in stdwestliche Richtung ist erforderlich, um die
Hofstelle bei SL088 0+900 westlich zu umgehen. Dies bedingt eine erneute Querung des
Torfwerkgrabens bei SL088 0+900 gemeinsam mit der Gemeindestralte Lindenstralie. Die
Querung erfolgt in geschlossener Bauweise. Ein Trassenverlauf éstlich der Hofstelle scheidet
aufgrund der damit einhergehenden Anndherung an bauliche Hofanlagen sowie einer
Mehrzahl an Gewasserquerungen aus.

Anschlie3end knickt die Antragstrasse in sudliche Richtung ab und lauft westlich entlang eines
Gewassers lll. Ordnung, um bei SL090_0+300 nach geschlossener Querung des Rullgrabens
die Parallelfihrung zu den Gasleitungen in stdwestliche Richtung erneut aufzunehmen. Bei
SL090 0+800 kann dem Verlauf der Gasleitungen aufgrund baulicher Hofanlagen und
Infrastruktureinrichtungen der Gasversorgung sowie Ortlicher Leitungsstrukturen weder
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westlich noch dstlich gefolgt werden. Daher verschwenkt die Antragstrasse nach Sidosten
und quert dabei zunachst die Gasleitungen in geschlossener Bauweise, schwenkt weiter
Richtung Sutden und quert dann die Freileitung und die Gemeindestrale Rull ebenfalls in
geschlossener Bauweise, um anschlieltend eine Parallelfiihrung mit der Freileitung auf der
Ostseite einzugehen.

Aufgrund weiterer Engstellen auf Hohe der Ortschaft Dalum erfolgt die Ruckfihrung der
Trasse auf die westliche Seite der Gasleitungen bei SL091_1+100. Daflr missen zunachst
erneut die Freileitung sowie zusatzliche Gasleitungen gequert werden. Die Gasleitungen
werden dabei in geschlossener Bauweise gequert.

In Blindelung mit den Gasleitungen wird anschlieRend der Lagergraben bei SL092 0+100
zusammen mit der Gemeindestralte An der Schaftrift geschlossen gequert. In Parallelfiihrung
zu den Gasleitungen auf deren Westseite werden die Windkraftanlagen, Industrieflachen und
tiefgrindigen Moorflachen bei SL092_0+500, die sich ostlich der Gasleitungen befinden,
passiert.

Aufgrund einer in Planung befindlichen Biogasanlage auf Hohe von SL093_0+100 ist bei
SL092_0+600 ein kleinrdumiges Ausschwenken aus der Bindelung zu den Gasleitungen
erforderlich. Die Querung der K233 inklusive eines begleitenden Gewassers Ill. Ordnung bei
SL092_0+800 erfolgt in geschlossener Bauweise.

Die geplante Biogasanlage wird westlich umgangen, da sich eine 6stliche Umgehung aufgrund
vorhandener Gewasser- und Leitungsstrukturen als unglinstiger darstellt und zudem einen
langeren Trassenverlauf zur Folge hatte.

Die gewahlte Leitungsfihrung ermoglicht zudem die Umgehung von ortlichen verfullten
Olbohrungen und vermeidet gleichzeitig die Inanspruchnahme der in Form von zwei
Legehennenstallen (inkl. Auslaufflachen) bebauten Flursticken im Westen. AnschlieRend
erfolgt der Wechsel auf die Ostseite der Gasleitungen bei SL093_0+400 zwecks Umgehung
der Hofanlagen mit gewerblicher Nutzung westlich der Gasleitungen auf Hohe von
SL093_0+700. Die Querungsstelle bei SL093_0+400 ergibt sich Uberdies daraus, dass sich
eine Kreuzung der Gasleitungen weiter sudlich durch die Gewasserverlaufe als ungunstig
darstellen wirde. Der gewahlte Trassenverlauf ermoglicht die geschlossene Querung des
Gasleitungsbindels und der Gemeindestral’e An der Moorbeeke inklusive dem begleitenden
Gewasser Il. Ordnung an der bautechnisch geeignetsten Stelle. Nach der Querung wird die
Trasse in die Bundelung mit den Gasleitungen zuruckgeflhrt.

Bei SL094 0+100 verlasst die Antragstrasse die Parallelfiihrung zu den Gasleitungen zur
Umgehung eines Waldstlickes auf Héhe von SL094 0+300 sowie der Wohnbebauung bei
SL094 0+600. Dabei wird unter Berlicksichtigung der angrenzenden Bebauung sowie von
einem Geholzstreifen entlang der Gemeindestralle Siedlung bei SL094 0+700 ein mdglichst
kurzer gestreckter Verlauf angestrebt. Eine anschlieRende Rickfihrung auf die Gasleitungen
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erfolgt nicht, da dies die Querung der in diesem Abschnitt in Dammlage errichteten
Gemeindestralte Siedlung auf Héhe von SL095 0+750 zur Folge hatte. Stattdessen erfolgt
die Querung auflerhalb der Dammlage.

Anschliellend schwenkt die Antragstrasse in eine Nord-Stid-Achse ein um die BAB31, welche
den Trassenkorridor auf gesamter Breite quert, an der bautechnisch gunstigsten Stelle
geschlossen zu queren. An dieser Querungsstelle kann die BAB31 zusammen mit einem
stralenbegleitenden sonstigen Gewasser sowie einem kreuzenden Gewasser |ll. Ordnung
gequert werden, sowie unmittelbar westlich der Autobahn wieder die Parallelfihrung mit den
Gasleitungen eingegangen werden. Dem Verlauf der Gasleitungen nach Sidwesten wird fir
ca. 300 m gefolgt. Aufgrund einer Engstelle zwischen einer Industrieflache und den
Gasleitungen bei SL097 verlasst die Antragstrasse die Blndelung zu den Gasleitungen bei
SL096_0+700 und knickt nach Sitden ab. Bei SL096 0+800 verlauft die Trasse zwischen
einem Gewasser im Westen und einer baulichen Hofanlage im Osten.

Anschlielend erfolgt die geschlossene Querung der L67, welche den Trassenkorridor auf
gesamter Breite quert, gemeinsam mit sudlich der Landesstralle gelegenen Waldflachen.
Nach der Querung wird wieder die ParallelfUhrung mit den Gasleitungen eingegangen und
dem Verlauf nach Stidosten fiir ca. 1.100 m gefolgt. Dabei wird bei SL098 0+050 die K35, die
den Trassenkorridor ebenfalls auf gesamter Breite quert, in geschlossener Bauweise gequert.

Zur Umgehung eines Waldes und ausgewiesenen Flachen hochwertigen Biotoptyps bei
SL098 0+900 wechselt die Antragstrasse wieder auf die Westseite der Gasleitungen, bevor
dem Verlauf weiter Richtung Siiden gefolgt wird.

Auf Héhe von SL099_0+950 liegt der Absprungpunkt der Erdkabeltrasse der Offshore-NAS.
Die Offshore-NAS schwenken hier nach Osten aus der Parallelfiihrung mit A-Nord und
verlaufen auf kurzer Strecke weiter bis zur Grenze zum Landabschnitt Std der Offshore-NAS
bei SL100_0+120).

Bei SL099 1+000 verlasst die Antragstrasse die Bindelung zu den Gasleitungen. Ab diesem
Punkt schwenkt die Antragstrasse nach Sidwesten, um einen unmittelbar westlich an die
Gasleitungen angrenzenden Einzelhof bei SL100_0+400 zu umgehen. Die Querung mit der
Kreisstrale erfolgt dabei bereits auf Hoéhe von SL100_0+000, um einerseits die
Querungslange der in Dammlage verlaufenden K33 zu reduzieren und andererseits um einen
groBeren Abstand zum Hof sudlich der Kreisstralle zu ermdglichen. Dabei wird die K33
zusammen mit dem Plakkengraben in geschlossener Bauweise gequert.

Nach der Querung der K33 knickt die Antragstrasse wieder Richtung Sudosten ab und folgt
dabei einem vorhandenen Wirtschaftsweg. Auf moglichst kurzer Strecke verlauft die
Antragstrasse anschlieRend sidlich in Richtung der im Bindel verlaufenden Gasleitung und
Freileitung. Die Freileitung kommt von Nordosten auf Héhe von SL100_0+600 in den
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Trassenkorridor und verlauft anschlielend in Blindelung mit der Gasleitung weiter. Beide
Versorgungsleitungen verlassen bei SL105_0+900 den Trassenkorridor wieder.

Auf Héhe von SL101_0+300 nimmt die Antragstrasse die Bulndelung zu den
Versorgungsleitungen auf deren Westseite auf. Im weiteren Verlauf werden der Richtergraben
und eine weitere Gasleitung bei SL101_0+500 geschlossen gequert.

Bei SL102_0+300 schwenkt die Antragstrasse nach Sidosten und quert dabei in
geschlossener Bauweise die Gemeindestralie FledderstralRe sowie die Versorgungsleitungen,
um eine erfolgte Erweiterung einer Biogasanlage auf der Westseite der Freileitungen bei
SL103_0+700 zu umgehen.

Dem Verlauf der Gasleitung und der Freileitung wird weiter auf der Ostseite bis SL103_0+800
gefolgt. Hierbei erfolgt die Querung der L45 auf H6he von SL102_0+800 in geschlossener
Bauweise.

Auf H6he von SL103_0+800 wechselt die Antragstrasse nach Westen und quert dabei erneut
die Gasleitung und die Freileitung, um ein hochwertiges Biotop mit einem Stilgewasser bei
SL104_0+200 zu umgehen. Die Antragstrasse folgt anschlieRend dem Verlauf des
Leitungsbundels auf der Westseite bis SL105_0+700 weiter. Hierbei werden der
Hauptgraben 5 bei SL104_0+050 sowie der Lohner Bach auf Hoéhe von SL104 0+600
geschlossen gequert. Auf Hohe von SL105_0+700 verlasst die Antragstrasse die Blindelung
mit den Gasleitungen und schwenkt kleinrdumig in Richtung Siudwesten, um ein
Vegetationsmerkmal zu umgehen.

Bei SL105 0+815 endet der Planfeststellungsabschnitt NDS2 an der Gemeindegrenze
Wietmarschen/Nordhorn im Landkreis Grafschaft Bentheim, die gleichermalRen den Ubergang
zum Planfeststellungsabschnitt NDS3 darstellt.
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9 Eigentumsbelange

In den nachstehenden Kapiteln werden unterschiedliche Arten von eigentumsbezogenen
Betroffenheiten dargelegt und im Weiteren wird erldutert, in welchen Unterlagen diese
entsprechenden Betroffenheiten nachgelesen werden kénnen. Darlber hinaus wird im
Allgemeinen der Umgang der Vorhabentragerin mit den Betroffenheiten erklart. Dargelegt
werden in diesem Zusammenhang:

= Kreuzungen mit Infrastrukturen Dritter (Kapitel 9.1),
= die temporare und dauerhafte Inanspruchnahme von Flurstlicken (Kapitel 9.2) sowie

= KompensationsmalRnahmen (Kapitel 9.3).

9.1 Kreuzungen mit Infrastrukturen Dritter

Im Trassenverlauf des Vorhabens wird eine groRe Anzahl an ober- und unterirdischer
technischer Infrastruktur gekreuzt. Bei diesen Kreuzungsobjekien handelt es sich unter
anderem um:

= Stra’en und Wege
= Bahnstrecken

= Fremdleitungen (Ver- und Entsorgungsleitungen aller Art (u. a. Gas, Wasser, Abwasser,
Strom))

= Drainageleitungen
= Gewasser und Entwasserungsgraben

In Kapitel 4.1.5.9 werden u. a. die Querung von unterschiedlichen Hindernissen sowie die
dabei im Allgemeinen zu bericksichtigenden Grundlagen (etwa einzuhaltende Richtlinien,
Vorgaben von Leitungsbetreibern) ausfihrlich beschrieben.

Die Kreuzungen werden mit unterschiedlichen Bauweisen realisiert. Vorgesehene Bauweisen
sind primar die nachfolgenden:

= offene Querung
= Querung mittels Horizontal-Directional-Drillings (HDD-Verfahren)
= Querung mittels Rohrvortrieb bzw. Mikrotunnel

Die genannten (und weitere) Bauweisen sind in den Kapiteln 4.1.2 und 4.1.3 detailliert
beschrieben.

Eine Ubersicht aller identifizierten Kreuzungen im hier betrachteten Planfeststellungsabschnitt
wird im Kreuzungsverzeichnis gegeben (Unterlage D1.2). Weitere Informationen zum
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Kreuzungsverzeichnis sind in den Erlauterungen zum Kreuzungsverzeichnis enthalten
(Unterlage D1.1).

Im Kreuzungsverzeichnis sind sortiert nach Eigentiimern diejenigen Objekte aufgefihrt, die
vom Vorhaben gekreuzt werden oder zu denen das Vorhaben parallel verlauft. Jedes Objekt
hat eine Ordnungsnummer, die mit einer metergenauen Stationierung versehen ist und sich
auch im Lage- und Rechtserwerbsplan (Unterlage C2.2) wiederfindet. Im Lage- und
Rechterwerbsplan wird zusatzlich an den jeweiligen geschlossenen Querungen auf das dort
zum Einsatz kommende Regelkreuzungsprofil verwiesen (Unterlage C3), sofern zur
Herstellung der Kreuzung ein standardisiertes Kreuzungsverfahren umgesetzt wird. Wenn
Kreuzungssituationen vom Standard abweichen, wird auf den entsprechenden
Kreuzungsdetailplan verwiesen (Unterlage C4).

Grundsatzlich werden die von dem Eigentimer bzw. dem Betreiber der Kreuzungsobjekte
mitgeteilten Anforderungen an die Kreuzung sowie die einschldgigen Regelwerke
berucksichtigt. Sofern erforderlich, werden mit den entsprechenden Beteiligten im Vorfeld der
Bauausfihrung zur rechtlichen Sicherung Kreuzungs- bzw. Gestattungsvertrage
abgeschlossen, welche die wechselseitigen Rechte und Pflichten regein.

9.2 Inanspruchnahme von Flurstiicken (temporar, dauerhaft)

Fur die Realisierung des Vorhabens ist es erforderlich, dass die Vorhabentragerin fremde
Grundstuicke temporar und/oder dauerhaft in Anspruch nimmt. Ein Grundstiick kann hierbei
aus mehreren Flurstiicken bestehen. Ein Flurstick ist ein amtlich vermessener und
geometrisch festgelegter Teil der Erdoberflache, der eindeutig begrenzt und genau bezeichnet
ist und er beschreibt die kleinste Buchungseinheit des amtlichen Liegenschaftskatasters.

In den Lage- und Rechtserwerbsplanen (Unterlage C2.2) sind die von dem Vorhaben temporar
und dauerhaft in Anspruch genommenen Flachen zeichnerisch dargestellt, sodass die
betroffenen Flurstlicke erkennbar werden. In Unterlage C2.1, den Erlauterungen zu den Lage-
und Rechtserwerbsplanen, befinden sich Hinweise zum Umgang mit dem Planwerk.

Im Rechtserwerbsverzeichnis (Unterlage D2.2) sind die Eigentumsverhaltnisse der oben
beschriebenen betroffenen Flursticke anonymisiert aufgelistet. In den Erlduterungen zum
Rechtserwerbsverzeichnis (Unterlage D2.1) befinden sich Hinweise zum Umgang mit dem
Tabellenwerk.

Far alle Flacheninanspruchnahmen gilt, dass bei Ausbleiben eines freihandigen
Vertragsschlusses, die Enteignungsbehérde die Vorhabentragerin auf Grundlage des
Planfeststellungsbeschlusses vorzeitig in den Besitz der Flachen einweisen kann, um die
Durchfiihrung der notwendigen Arbeiten zu gewahrleisten. Ferner kann die Eintragung der
notwendigen beschrankten personlichen Dienstbarkeit zugunsten der Vorhabentragerin nach
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Durchfiihrung entsprechender Enteignungsverfahren erfolgen. Hierflir entfaltet der
Planfeststellungsbeschluss die erforderliche enteignungsrechtliche Vorwirkung (§ 18 Abs. 5
NABEG i. V. m. § 45 Abs. 2 EnWG).

9.21 Temporiare Inanspruchnahme auf Flurstiicken

Temporare Inanspruchnahmen entstehen insb. durch die fir die Herstellung der zur
Realisierung des Vorhabens bendtigten Baubedarfsflichen und Zuwegungen (siehe
Kapitel 4). Diese Flachen werden auf den betroffenen Flurstiicken nur voribergehend
wahrend der Herstellung des Vorhabens benétigt. Aufgrund der nur voribergehenden Nutzung
ist eine dingliche Sicherung dieser Flachen im Grundbuch nicht erforderlich.

Die temporar in Anspruch genommenen Flachen sind in den Lage- und Rechtserwerbsplanen
eingezeichnet und quadratmeterscharf im Rechtserwerbsverzeichnis (Unterlage D2.2)
aufgelistet.

Damit die betroffenen Grundstlcke fir die Arbeiten voriibergehend in Anspruch genommen
werden kénnen, strebt die Vorhabentragerin entsprechende privatrechtliche Vertrage mit den
betroffenen Grundstiickseigentiimern an.

9.2.2 Dauerhafte Inanspruchnahme auf Flurstiicken

Dauerhafte Inanspruchnahmen auf Flurstiicken im Sinne eines Nutzungsentzugs entstehen
aus der Notwendigkeit der Installation von oberirdisch zuganglichen Schachtbauwerken (L-
Schachte) an den Erdungsmuffenstandorten (siehe Kapitel 4.1.5.1 sowie Unterlage C3) und
ggf. durch die Notwendigkeit der dauerhaften Zuwegung zu diesen Schachtbauwerken (siehe
unten).

Zusatzliche dauerhafte Inanspruchnahmen entstehen durch die Errichtung weiterer
betriebsnotwendiger Einrichtungen wie Kabel-Kabel-Ubergabestation (KKUS) (siehe
exemplarisch Kapitel 3.5.2 und Unterlage C5) und NTRS (siehe exemplarisch Kapitel 3.5.3
und Unterlage C6) sowie durch die Umsetzung von  umweltfachlichen
Kompensationsmalnahmen (siehe Kapitel 9.3 und Unterlage F4).

Im Einzelfall entstehen dauerhafte Inanspruchnahmen auch durch die Errichtung
betriebsnotwendiger Bauwerke (Schachtbauwerke mit oberirdischem Zugang) bei komplexen
Kreuzungssituationen, die dauerhaft zuganglich gestaltet werden missen (z. B. bei der
Emsquerung im Planfeststellungsabschnitt NDS1).

Die dauerhaft in Anspruch genommenen Flachen sind, ebenso wie die temporar in Anspruch
genommenen Flachen, in den Lage- und Rechtserwerbsplanen eingezeichnet und
quadratmeterscharf im Rechtserwerbsverzeichnis aufgelistet.
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9.2.21 Schutzstreifen

Im Gegensatz zum oben beschriebenen dauerhaften Nutzungsentzug z. B. im Falle der
Installation einer Erdungsmuffe, ist der Schutzstreifen als eine dauerhafte
Nutzungseinschrankung zu verstehen.

Fir den sicheren Bau, den Betrieb und die Unterhaltung von HAochstspannungserdkabeln ist
beiderseits der Leitungsachsen ein Schutzstreifen einzurichten. Die Auflengrenzen des
Schutzstreifens werden bestimmt durch den Abstand zwischen den Erdkabeln eines
Stromkreises zuzlglich eines seitlichen Abstands, gemessen von der Kabelmitte des jeweils
aulersten Erdkabels nach aulien. Erforderliche Schutzstreifenbreiten bei Verlegung in offener
Bauweise kénnen Kapitel 4.1 sowie den Regelgrabenprofilen aus der Unterlage C3
entnommen werden. Andern sich die Abstande der Energiekabel untereinander oder der
Systemabstand aufgrund von z. B. einer geschlossenen Verlegung, &andert sich
dementsprechend die Schutzstreifenbreite. Der Schutzstreifen ist den Lage- und
Rechtserwerbsplanen sowie dem Rechtserwerbsverzeichnis zu entnehmen.

Der Schutzstreifen des Vorhabens stellt die zum Bau, Betrieb und Unterhaltung der
Erdkabelanlage dauerhaft, gemaR den Bestimmungen der zu begriindenden beschrankten
personlichen Dienstbarkeit, in Anspruch zu nehmenden Grundstiicksflachen dar. Das
Eigentum an dieser Flache verbleibt beim Grundstiickseigentimer.

Die beschrankte personliche Dienstbarkeit gestattet der Vorhabentragerin und von ihr
beauftragten Dritten alle MaRnahmen im Zusammenhang mit Bau, Betrieb und Unterhaltung
des Vorhabens und beschreibt die Berechtigungen und Einschrankungen im Schutzstreifen.
Der Schutzstreifen wird mittels einer beschrankten persénlichen Dienstbarkeit zugunsten der
Vorhabentragerin in Abteilung Il des jeweiligen Grundbuches dinglich gesichert.
Voraussetzung flr die Eintragung einer beschrankten personlichen Dienstbarkeit im
Grundbuch ist eine notariell beglaubigt unterzeichnete Eintragungsbewilligung des jeweiligen
Grundstlickseigentimers. Hierfir werden mit den betroffenen Grundstiickseigentiimern
privatrechtliche Vertrage abgeschlossen mit dem Ziel, gegen Bezahlung einer angemessenen
Entschadigung fur die dingliche Belastung des Grundstlcks die Einwilligung zur Eintragung
einer beschrankten personlichen Dienstbarkeit im jeweiligen Grundbuch in der Abteilung Il zu
erlangen.

Innerhalb des Schutzstreifens dirfen keine baulichen und sonstigen Anlagen errichtet werden.
Im Schutzstreifen dirfen ferner keine Baume, Straucher oder sonstige tiefwurzelnden Pflanzen
angepflanzt oder ausgesat werden, die durch ihr Wachstum den Bestand oder den Betrieb der
Erdkabelanlage beeintrachtigen oder gefahrden kénnen. Baume und Straucher durfen, auch
soweit sie aullerhalb des Schutzstreifens stehen und in den Schutzstreifenbereich
hineinragen, inkl. ihrer Wurzeln, von der Vorhabentragerin entfernt werden, wenn durch deren
Wachstum der Bestand oder Betrieb der Leitungen beeintrdchtigt oder gefahrdet wird.
Gelandeveranderungen im Schutzstreifen sind verboten. Auch sonstige Einwirkungen und
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Mafinahmen, die den ordnungsgemafien Bestand oder Betrieb der Leitung oder des Zubehérs
beeintrachtigen oder gefahrden kénnen, sind untersagt.

Eine landwirtschaftliche Nutzung der Flachen im Schutzstreifen bleibt weiterhin maoglich.
Niedrig wachsende Gehdlze wie zum Beispiel Kurzumtriebsplantagen und Christbaumkulturen
sowie Kern- und Steinobstanlagen und mehrjahrige Kulturen gelten als eine Sonderform der
landwirtschaftlichen Nutzung, die im Schutzstreifen fur jeden Einzelfall durch die
Vorhabentragerin  freizugeben sind. Einschrankungen ergeben sich aus dem
Dienstbarkeitstext. Die vom Schutzstreifen in Anspruch genommenen Flurstliicke missen zum
Zwecke des Baues, des Betriebes und der Unterhaltung der Erdkabelanlage jederzeit benutzt,
betreten, befahren und in geringer Hbéhe uUberflogen werden kénnen (siehe auch
Kapitel 4.1.5.7).

9.2.2.2 Erdungsschachte und Zuwegung zu Erdungsschéachten

Um die Zuganglichkeit zu den installierten Komponenten an den Erdungsmuffenstandorten fur
z. B. regelmalige oder anlassbezogene Zustandsbewertungen im Anlagenbetrieb zu
gewahrleisten, werden an den Erdungsmuffenstandorten von der Gelandeoberflache
zugangliche Erdungsschachte installiert (L-Schachte, siehe Kapitel 4.1.5.1 und Unterlage C3).
Die durch diese Schachtbauwerke in Anspruch genommenen Flachen werden dem
Grundstlickseigentimer folglich fir eine weitere Nutzung bzw. Bewirtschaftung dauerhaft
entzogen. Fur diese Einschrankung wird mit den betroffenen Eigentumern ebenfalls eine
privatrechtliche Vereinbarung mit einer angemessenen Entschadigungszahlung geschlossen.

Die von einem Erdungsmuffenstandort betroffenen Flursticke sind den Lage- und
Rechtserwerbsplanen und dem Rechtserwerbsverzeichnis zu entnehmen. Die Schachte
befinden sich immer innerhalb des Schutzstreifens.

Die konkrete Platzierung der Schachtbauwerke auf einem Flurstick wird im Zuge der
Bauausflihrung festgelegt, orientiert sich allerdings an der Langsachse des befestigten
Sohlbereichs.

Zum Zwecke des Baues, des Betriebes und der Unterhaltung missen die Erdungsschachte
an den Erdungsmuffenstandorten dauerhaft begehbar und aus dem &ffentliche Strallenraum
erreichbar sein. Dazu wird der Vorhabentragerin im Rahmen ihrer Dienstbarkeiten das Recht
zugesprochen, die von Schutzstreifen betroffen Flurstlcke jederzeit betreten zu kénnen.

Dauerhafte Zuwegungen auf zur ErschlieBung notwendigen Flurstiicken, welche nicht bereits
durch einen Schutzstreifen betroffen sind, werden gegen Zahlung einer angemessenen
Entschadigung Uber eine beschrankte persodnliche Dienstbarkeit (Wegerecht) im Grundbuch
zusatzlich dauerhaft gesichert. Hierzu werden mit den Eigentimern der entsprechenden
Flurstiicke privatrechtliche Vertrage geschlossen. Diese zusatzlich zu sichernden
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Zuwegungen sind in den Lage- und Rechtserwerbsplanen ersichtlich und kénnen auch dem
Rechtserwerbsverzeichnis enthommen werden.

Die dauerhaften Zuwegungen werden nur fir die im Betrieb zeitweise notwendige
Zuganglichkeit zu den Erdungsmuffenstandorten genutzt, z. B. zu Wartungszwecken. Damit
geht kein dauerhafter Ausbau der Zuwegungen o. a. einher.

9.2.2.3 Kabel-Kabel-Ubergabestation

Die dauerhaft durch die KKUS in Anspruch genommenen Flachen werden durch die
Vorhabentragerin erworben. Selbiges gilt fiir die dauerhafte, befestigte Zuwegung zur KKUS,
die fiir den Bau und den Betrieb der KKUS benétigt wird (NRW1).

9.2.24 Nachrichtentechnik-Repeaterstationen

Die dauerhaft durch die NTRS in Anspruch genommenen Flachen werden durch die
Vorhabentragerin erworben (NDS2, NRW2). Die Bereiche fir die Zuwegung werden dauerhaft
gesichert.

9.2.3 Entschadigungen

Far die mit der Inanspruchnahme der Flursticke sowie der dinglichen Sicherung im Grundbuch
einhergehende Wertminderung wird den betroffenen Grundstlckseigentimern einmalig eine
monetare Entschadigung gewahrt.

Die bei den Arbeiten in Anspruch genommenen Flachen lasst die Vorhabentragerin
wiederherrichten. Darliber hinaus ersetzt sie den Grundstlickseigentimern oder Pachtern den
durch den Bau und spatere Unterhaltungs- oder Instandsetzungsmaflinahmen nachweislich
entstandenen Flurschaden, wie z. B. Ernteausfalle innerhalb eines definierten Zeitraums.

9.24 Bauwerkseigentum

Dem Bauwerksverzeichnis (siehe Unterlage C7.2) sind alle im Zuge dieses
Genehmigungsabschnitts zu errichtenden Bauwerke zu enthehmen. Alle Bauwerke (d. h. alle
Leitungen des Vorhabens inkl. Muffenbauwerken und -schachten, die KKUS und die NTRS)
werden Eigentum der Vorhabentragerin sein.

9.3 KompensationsmalRnahmen

Im Landschaftspflegerischen Begleitplan (Unterlage F4.1) werden Vermeidungs- und
MinderungsmalRnahmen, Wiederherstellungsmaf3nahmen sowie Kompensationsma3nahmen
und CEF-Suchraume festgesetzt. Die unvermeidbaren Beeintrachtigungen werden bilanziert
(Eingriffs-/ Ausgleichsbilanzierung) und es wird das multiinstrumentelle und multifunktionale
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Kompensationskonzept beschrieben (Ausgleichs- und Ersatzmallnahmen nach § 15 ff.
BNatSchG i. V. m § 7 ff. BKompV sowie Umgang mit CEF-Bedarfen nach § 44 BNatSchG).
Die Ausgleichs- und Ersatzflachen, auf denen KompensationsmalRnahmen umgesetzt werden,
werden im Landschaftspflegerischen Begleitplan sowie den zugehdrigen MaRnahmenblattern
qualitativ und quantitativ beschrieben. Im Kompensationsverzeichnis (Unterlage D3.2) werden
die beplanten Flursticke zusammenfassend u. a. quadratmeterscharf aufgefuhrt. Die
Erlauterungen zum Kompensationsverzeichnis (Unterlage D3.1) geben Aufschluss Uber die
Inhalte des tabellarischen Verzeichnisses. Die fur die Kompensation notwendigen Flachen
werden durch die Vorhabentragerin entsprechend den umweltplanerischen Erfordernissen
privatrechtlich gesichert oder grundrechtlich erworben. Von Kompensationsmaflinahmen
betroffen sind Uberwiegend Eigentimer (Privatpersonen und Kommunen) sowie
Bewirtschafter (Nutzungsberechtigte, Pachter). Auch die Vorhabentragerin ist z. T.
Eigentimerin von Flachen, auf denen Mallnahmen umgesetzt werden.
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